
Southern Illinois University Carbondale
OpenSIUC

Articles and Preprints Department of Mathematics

8-2003

Quantum Invariants of Templates
Louis H. Kauffman
University of Illinois at Chicago

Masahico Saito
University of South Florida

Michael C. Sullivan
Southern Illinois University Carbondale, msulliva@math.siu.edu

Follow this and additional works at: http://opensiuc.lib.siu.edu/math_articles

Part of the Mathematics Commons
Electronic version of an article published as "Quantum Invariants of Templates," Journal of Knot
Theory and Its Ramifications (JKTR), 5(12), 2003, 653 -681. DOI: 10.1142/S021821650300269X ©
copyright World Scientific Publishing Company, http://www.worldscinet.com/jktr/jktr.shtml

This Article is brought to you for free and open access by the Department of Mathematics at OpenSIUC. It has been accepted for inclusion in Articles
and Preprints by an authorized administrator of OpenSIUC. For more information, please contact opensiuc@lib.siu.edu.

Recommended Citation
Kauffman, Louis H., Saito, Masahico and Sullivan, Michael C. "Quantum Invariants of Templates." (Aug 2003).

http://opensiuc.lib.siu.edu?utm_source=opensiuc.lib.siu.edu%2Fmath_articles%2F76&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://opensiuc.lib.siu.edu/math_articles?utm_source=opensiuc.lib.siu.edu%2Fmath_articles%2F76&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://opensiuc.lib.siu.edu/math?utm_source=opensiuc.lib.siu.edu%2Fmath_articles%2F76&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://opensiuc.lib.siu.edu/math_articles?utm_source=opensiuc.lib.siu.edu%2Fmath_articles%2F76&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/174?utm_source=opensiuc.lib.siu.edu%2Fmath_articles%2F76&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:opensiuc@lib.siu.edu


�

�������	�
������������������	���������
������� ���!�"�

#%$�&('*)�+
,.-�/0&21%1435/�6
798;:=<?>�@BAC:=DFE�G*H(ICJ=JK:=8LGM:NAPOQD�RTSU:WVBOYXZG

[]\_^a`Lb9c GM@FX]OM8 ` D b
RTSU:WVBOYXZGMd%ICJ=Je:=8fGM:NA�gQhZg_hjiYkCilh�m \

3n/�)j/�+�'po0$q)r/('ts�$
798;:=<?>�@BAC:=DFE�G*H ` GQujD=S�vwJxGM@C:Wy_O
z;OM{�|rOMd%v}J~GM@C:WyZO��_�]gM�]hQk��UgCm;�

3	'po�+�/2�}#�o2,.)j&2#T#T'��4/26
` GMujD�Sr>�@C8�ICJ=Je:=8fGM:NA	748.:=<M>�@BAC:=D�E�OMD2RwOM@��BGM8Ly_OMJx>

RwOM@��BGQ8fy_OQJ~>�d%ICJ=Je:=8fGM:NA�g?�Z�]h ^ k�m_m;h [

�
���B�B���]�l�
���
�Z���]�]�"�K�Q�Y���t�e�Y�M�t�0�N���2�t�B �¡Z¢e���t�B�0�t£U���2�Y¡]¡j�B���2�e��¤B�����*�Y�K�n�Q¥Z�]�Y ��K¤C��¢

�¦¥_�¦�t�B ��B§©¨��Q�l���t�e�Y�M�t�����t���Z���t�K�?�C���x�t�l ª¤B�����*���K�5«Z�e�Y¢K¬l�B«_�*�Y�B§�®�e�Y¬��*�Y � 
���t�e¤
�t��¢~���t�K�l�]��«j�p��¯%���B�°¡_�t��±��B¤��t�K�l�Z�
�Y���t�� �¡]¢e���t�B�"�Y�U���t£Z�©�Y¢K¬Y�B«Z�*���e¤��¦���t²Z¤��t²Z�t���
���t�"²]���B���t�©�_���U�Z�"�K�Q�l���t�~���M�t�B§����"�Y¢K���©¤B�Y�]�¦���t²]¤p��³�´W 
�Y�]�µ�x�l¢e�Z�0�Q�e�!�~�*�Y ��C�
¢K�K�]¶Q���Y�����M¤��~���t�C���t�P�*�Y �¡Z¢e���t�
�Z�e��¬Y�*�Y ��B·L���P�t£U�������M¥�³�´W 
�Y�]�µ�x�l¢e���K�Q�l���t�~���M�
¤B�Y�©«j�®²Z���C�©��� ���t�B �¡]¢e���t���e�Q�Y���t�e�Y�M�C§

¸2¹pºY»9¼Y½¦¾Y¿�À Áf�B �¡Z¢e���t�B�B·]ÂM²U�Y�M�t²Z Ã�K�_�Y���t�e���Q�t�B·_«Z�~��¢K¬l�B«_�*�Y�B·U�~�*�Y ��C�!¢e�K�Z¶_�B§

Ä ÅÇÆ©È4ÉËÊaÌnÍ�Î�ÈËÏ�Ê�Æ

1rÐZÑ�Ò�Ó�ÑpÔ�ÕQÖx×ÙØ.ÐMÚ(Û!Ð_×ÝÜMÞ¦ß�ÕQ×rÖ~à�Ð_áNârÛYã4ÔtÚ Ð5ârÖ~ß©Ó�×;Û*ÖxÐ_×.Õ_á Ò�Ð_ß©äráxÓ�åjÓYÛ�Ò�ÕQáxáxÓYâæD�>�{�|fJ~OQD¦>�A
ÕQÑ�Ó�ç.ÛpÓYâ�Ô�Ðaß©ÐUârÓ�á9Û*ÔpÑBÕQ×.è_Ó
ÕMÔpÔpÑBÕ_Ò�ÔpÐ_ÑBÛ0ÕQ×;â�ÐQÔpé.Ó�Ñ�Öx×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×ZÔ(Û*ÔpÑ�ç.ÒCÔ�çrÑ�ÓYÛY,®s®é.Ó
ß©ÐZÛ*Ô
äfÐ_ärçráNÕQÑ}Ó�årÕQß©äráxÓ(ÖNÛ%ÔpérÓ�#ÇÐZÑpÓY×rë�ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�Ó!ì Ü_íMî¦,%s®érÓ0ÔpÐZä;ÐZá~ÐZè_ÖNÒ�Õ_áUÔtï]äfÓYÛ ÕQ×.â©ÓYß!ðfÓYâUÞ
âjÖx×rèZÛ ÐQà�Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ�ÕQÑ�Ó�ç.ÛpÓ�à�çráfÖx×�Û*Ôpç.âjïUÖx×rè�Ûpç.ÒBéaâjïU×.Õ_ß©ÖxÒYÕQáLÛ*ïjÛ*ÔpÓ�ß�ÛY,%'�×aä.ÕQÑpÔpÖNÒ�ç.áxÕ_Ñ
Ú�Ó
Ò�ÕQ×	âjÖNÛ*ÔpÖx×rè_çrÖNÛpénâjïU×.ÕQß©ÖNÒ�ÕQáÇÛpïjÛtÔ�Ó�ß�Û0ðUï�ä.ÑpÐMêUÖx×rèPÔpérÓYÖ~Ñ�ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ(Õ_ÑpÓ�âjÖ~ñLÓ�Ñ�Ó�×]ÔY,
1rç.Ñ*Ô�érÓ�Ñ�ß©Ð_Ñ�Ó_ãZÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ®Ò�Õ_ÑpÑ�ï©ÕQáxá.Ô�érÓ�Ò�á~Ð]Û*Ólâ�Ð_Ñ�ðrÖ~Ô�Û ÐQàÇÔ�érÓ"Û*ïjÛ*ÔpÓ�ß�,Ës®érÓlÛ*Ó�Õ_Ûpä;ÓlÒCÔ�Û
é.Õ?êZÓ�ðfÓ�ÓY×	ÛtÔ�ç.âjÖxÓYâ�ð]ï�Û*ÓYê_ÓYÑ�Õ_áfÕ_çjÔpérÐZÑ�Û�ì Üjãrò.ã.írã �ló ã � Ürã � òrã �?ô ã.ÜZÜjãrÜQòrã;Ü ô ã.ÜZõjãrÜ_íMî�,
ö0Ó�à�Ó�Ñ�Ó�×.Ò�Óaì � òMîÇÖxÛ(Ó�åjä;Ð]Û*Ö~ÔpÐZÑpïZ,w)UÓ�Ó�ÕQáNÛpÐ�Ô�érÓ�ðfÐ]ÐZ÷5ì �_� î¦,

'�×
Ô�érÖNÛ%ä.ÕQäfÓ�Ñ%Ú�Ó�âjÓ�ø.×rÓ®Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô�Û9ÐQà.ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ4Öx×PÜQÞ¦Ûpä.Õ_Ò�Ó_,T/ùÚ�Ó�áxáU÷]×.ÐMÚ0×�Ûpç.ÒBé
Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô%ÖxÛ4Ô�érÓ0úËÕQÑ�Ñpï]Þt)Uçráxá~ÖxêMÕQ×�Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô0ì û_ü?î�,%+(ÓYÑpÓ®Ú�Ó ç;Û*Ó®×rÓYÚ�Ñ�Ó�áNÕMÔpÖxÐ_×;Û9ðfÓ�ÔtÚ�Ó�ÓY×
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Õ_á~èZÓ�ðrÑBÕ_Û®ÕQ×;â�âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß�Û}Ô�é.ÕMÔ(é;Õ?ê_Ó"ð;ÓYÓ�×	âjÓYê_Ó�áxÐ_äfÓYâ��FÛ*ÓYÓ2à�ÐZÑ(Ó�årÕ_ßPä.á~Ó�ì û ó î���Ö~×�÷U×rÐ_Ô
Ô�érÓ�ÐZÑpï ÕMà=Ô�Ó�ÑPÔpé.Ó�ârÖxÛ�Ò�ÐMêZÓ�Ñ�ï°Ð_à�×rÓ�Úª÷]×.ÐQÔ©Ö~×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×]Ô�Û�ð]ï��ZÐ_×.ÓYÛ�ì � õ?î�,ù)Uä;ÓlÒ�Ö~ø;Ò�Õ_á~áxï_ã
Ú�Óaç.ÛpÓ�Ôpé.Ó�ärÑ�Ð��tÓlÒCÔpÖxÐ_×;Û�ÐQà®ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓlÛ
Öx× ÔpérÓ�äráNÕQ×rÓZ,nsTÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛ�Ò�Õ_× ð;ÓaÖNÛpÐQÔpÐZä;Ólâ
Ô�ÐÙÛpÖx×rè_çráNÕQÑaÛpçrÑpàWÕ_Ò�ÓYÛ�Ôpé.ÕQÔaá~ÐUÐZ÷Ýá~Öx÷_Ó�Ñ�Ö~ð.ð;ÐZ×.Û©Ú0ÖeÔ�éæðrÑ�Õ_×.ÒBéùá~Öx×rÓYÛY, s®érÑ�Ó�Ó	Ñ�Ö~ðrðfÐ_×;Û
Ûpé.ÕQÑ�Ó�ÕÙÛpÖ~×.è_áxÓ�ðrÑBÕQ×;ÒBéÝá~Öx×rÓZ,ùs®éUç.Û©Õ5ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�Ó	Ò�ÕQ× ð;Ó�Ñ�Ó�è]ÕQÑBâjÓYâÝÕZÛ©ÕnÔ�érÖxÒB÷ZÓ�×rÓlâ
Ô�ÑpÖxêMÕQáxÓ�×]ÔPèZÑ�Õ_äréÇ,Ýs®érÓ�ärÑ�Ð��tÓlÒCÔpÖxÐ_×;Û!Ð_à�ÔpÑ�Öxê?Õ_á~ÓY×]ÔPèZÑ�Õ_äré.Û
Öx×æÕ5äráNÕQ×.Ó�ÒYÕQ×�ðfÓ�Ö~×]Ô�Ó�ÑpÞ
ärÑ�Ó�Ô�ÓYâÙÕ_Û!Ò�Ð_ß©äfÐZÛpÖeÔ�Ö~ÐZ×.Û"ÐQà0érÐZß©Ð_ß©Ð_Ñ�ärérÖNÛ*ß�Û"ðfÓ�ÔtÚ�Ó�ÓY×ÙÒ�Ó�ÑpÔ�Õ_Ö~× ÕQáxè_ÓYðrÑBÕ_Û"Õ_Û�Öx×ÙÔpé.Ó
ÒYÕ_ÛpÓ0ÐQà��ZÐ_×rÓlÛ%ÔtïUä;Ó(Öx×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×ZÔBÛ�,%s®érÖNÛwÚ®Õ?ï!Ú�Ó(ärÑ�Ðjâjç.Ò�Ó�Ö~×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×]Ô�ÛËÐ_àfÔ�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ}Ôpé.ÕQÔ
Õ_ÑpÓ�ÓYá~ÓYßPÓY×]Ô�Û
Ð_à0ðrÖxÕ_á~èZÓ�ðrÑBÕ_Û!ÕQ×.â Ô�érÓ�ÖxÑ!èZÓ�×rÓYÑ�Õ_á~ÖxëYÕQÔpÖxÐ_×.ÛY,�/ ÑpÓYß©Õ_Ñp÷MÕ_ðrá~Ó©à�ÓlÕMÔ�çrÑpÓ�ÐQà
ÐZçrÑ}Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]ÔBÛwÖNÛ�Õ�âjÖxÑpÓlÒCÔ Ñ�Ó�áNÕMÔ�Ö~ÐZ×�ð;Ó�ÔtÚ ÓYÓ�×�Ò�Ó�ÑpÔ�Õ_Ö~×aÕ_á~èZÓ�ðrÑBÕQÖNÒ(Û*ÔpÑ�ç.ÒCÔ�çrÑ�ÓYÛ}Õ_×.âaáxÐjÒ�Õ_á
ß©ÐMê_ÓlÛ�Ô�é.ÕMÔËÕQÑ�Ó ÒBé.Õ_Ñ�ÕZÒCÔ�Ó�Ñ�ÖxÛ*ÔpÖNÒ%à�Ð_Ñ9ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓlÛ�,9'�×!ä.Õ_Ñ*Ô�ÖxÒ�çráxÕ_ÑYãlÔ�érÓ�Ò�Ð_ß©ä.ÕQÔpÖxðrÖ~áxÖ~Ôtï
Ò�Ð_×rÞ
âjÖ~ÔpÖxÐ_×ÙðfÓ�ÔtÚ�Ó�ÓY× ß!çrá~ÔpÖxäráxÖxÒYÕMÔpÖxÐ_× Õ_×.â Ò�ÐZß!çrá~ÔpÖxäráxÖxÒYÕMÔpÖxÐ_×ÙÐ_à®Õ�ðrÖNÕQáxè_ÓYðrÑBÕ�Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×;ârÛ
Ô�ÐÝÕùAF|LJK:=D�DF:=8UXÝ{�GM<M>�Ð_à�Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛaÕ_á~ÐZ×rèÙðrÑ�Õ_×.ÒBéæá~Öx×rÓlÛ�,Ã)Uç.ÒBéæÑpÓYáxÕQÔpÖxÐ_×.Û©ðfÓ�ÔtÚ�Ó�ÓY×
âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß�Û�Õ_×.â Õ_á~èZÓ�ðrÑBÕ_ÛPÕQÑ�Ó�ÒBé;ÕQÑBÕ_ÒCÔ�Ó�Ñ�ÖxÛ*ÔpÖNÒaÖx×��]ç.ÕQ×]Ôpç.ß Ö~×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×]Ô�ÛPÐQà�÷]×.ÐQÔ�Û©Õ_×.â
ÜQÞ�ß�ÕQ×.Öeà�ÐZáxârÛY,%s®érÖxÛ Ñ�Ó�áNÕMÔpÖxÐ_×�ðfÓ�ÔtÚ�Ó�ÓY×�âjïU×.Õ_ßPÖNÒ�Õ_áfÛpïjÛtÔ�Ó�ß�Û}Õ_×.â�ðrÖNÕQáxè_ÓYðrÑBÕ
ÛtÔ�Ñpç;ÒCÔpç.ÑpÓlÛ
é.ÕZÛ0ÕQáNÛ*ÐPðfÓ�Ó�×	âjÖNÛ�Ò�ÐMê_ÓYÑpÓlâaðUï�+�Ö~áxá~ß�Õ_×Ùì � û?îTÖ~×;âjÓ�äfÓ�×.ârÓ�×]Ôpáxï_,

1rç.Ñ*Ô�érÓ�Ñ�Ú�Ó�ß�Õ_÷_Ó©Õ�Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×.ârÓ�×.Ò�Ó!ðfÓ�ÔtÚ�Ó�Ó�×5ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛ�Õ_×.â5ÜQÞ�ß�Õ_×rÖeà�ÐZáxâ.Û2êUÖNÕ
à�ÑBÕQß©ÓYâ°áxÖ~×r÷jÛY,�� ÓaÒ�Ð_×;ÛtÔ�Ñpç.Ò�Ô!Õ�ÜMÞ¦ß©Õ_×rÖ~à�Ð_áNânà�Ñ�Ð_ß Õ�è_Öxê_Ó�×°ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ�ç.ÛpÖx×rè�à�Ñ�Õ_ßPÓlâ
áxÖ~×.÷UÛYãZÕ_×.â�ÛpérÐMÚ�Ô�é.ÕMÔ}ÔpérÓ(ß�Õ_×rÖeà�ÐZáxâ�Ò�Ð_×.Û*ÔpÑ�ç.Ò�ÔpÓYâPé.ÕZÛËçr×rÖ �]çrÓ(érÐZß©Ó�Ð_ß©ÐZÑpäré.ÖxÛpß�ÔtïUäfÓ
ÕZÛpÛpÐjÒ�ÖNÕMÔpÓlâ ÔpÐÝÔ�érÓ5èZÖ~êZÓ�×æÔ�Ó�ß©äráNÕMÔpÓZ, )UäfÓYÒ�ÖeøfÒ�ÕQáxáxï_ã0Ú�Ó°âjÖxêUÖxâjÓ5ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓ°ârÖxÕ_è_ÑBÕQß�Û
Öx×]ÔpÐ ð.Õ_ÛpÖxÒ�ärÖxÓYÒ�ÓlÛ�ã ÕQ×.â Õ_Û�Û*Öxè_×�Õnà�Ñ�Õ_ß©ÓYâ ÔBÕQ×rèZá~Ó�ÔpÐ ÓYÕZÒBé�ärÖxÓYÒ�Ó_,Ýs®érÓ�Ô�Õ_×rè_áxÓYÛPÕQÑ�Ó
èZá~çrÓlâ�ÔpÐ_èZÓ�Ô�érÓ�Ñ%Ô�Ð�à�Ð_Ñ�ß Õ�à�ÑBÕQß©ÓYâPáxÖ~×r÷L,%'�×PÔpérÖNÛwÚ®Õ?ï
Ú�Ó0Ð_ðjÔBÕQÖx×�Õ�ÜMÞ¦ß©Õ_×rÖ~à�Ð_áNâ!à�Ñ�Ð_ß Õ
èZÖ~êZÓ�×"ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ®âjÖNÕQè_ÑBÕQß�,�� Ó�ärÑpÐMêZÓ%Ôpé.ÕQÔ9ÔtÚ�Ð0à�ÑBÕQß©ÓYâ
á~Öx×r÷jÛ9ÔpéUç.Û9Ð_ðjÔBÕQÖx×rÓYâ"à�Ñ�Ð_ß ÔtÚ�Ð
Ô�Ó�ß©äráNÕMÔpÓ®âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß©ÛTÐQàrÔ�érÓ®Ó!�]çrÖxêMÕQáxÓ�×]Ô9Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó�Õ_ÑpÓ ÑpÓYáxÕQÔpÓYâ
ð]ï
-"ÖxÑ�ð]ï"ß©ÐMê_ÓlÛ�ã?èZÖ~êUÖx×rè
Ô�érÓ0érÐ_ß©ÓYÐ_ß©Ð_Ñ�ärérÖNÒ ÜQÞ�ß�Õ_×rÖeà�ÐZáxâÇ,9s®éUç.Û%Ô�érÖxÛ%ä.ÑpÐjÒ�ÓlâjçrÑ�Ó0Õ_Û�Û*Öxè_×.Û%Õ�çr×rÖ �]çrÓ(ÜMÞ¦ß�ÕQ×rÖ~à�Ð_áNâ
Ô�ÐPÕPè_Öxê_ÓY×aÔ�Ó�ß©äráNÕMÔpÓZ,w+(ÓY×.Ò�Ó�ÕQ×UïaÜQÞ�ß�ÕQ×.Öeà�ÐZáxâ�Öx×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×ZÔ0Ò�Õ_×�ðfÓ�ç.ÛpÓYâ�ÕZÛ®Õ!Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó
Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]Ôl,9s®érÖNÛwÒ�ÐZÑpÑ�ÓYÛpäfÐ_×.âjÓY×.Ò�Ó�ðfÓ�ÔtÚ�Ó�Ó�×�Ô�Õ_ß©äráxÕQÔpÓlÛwÕQ×.â!à�ÑBÕQß©ÓYâPáxÖ~×r÷jÛ%ÖNÛË×.ÕQÔpçrÑBÕQáxá~ï
Ó�åUä.áxÕ_Ö~×rÓlânÕ_Û2à�ÐZá~áxÐMÚ(Û�,�'�× ì#"lî¦ãÇÕaÑ�Ó�áNÕMÔ�Ö~ÐZ×nðfÓ�ÔtÚ�Ó�Ó�× Ò�ÐZð;ÐZÑ�âjÖNÛpß©Û2ÐQà}ÜQÞ�ß�Õ_×rÖeà�ÐZáxâ.Û2Õ_×.â
ðrÖNÕQáxè_ÓYÑ�Õ°ÛtÔ�Ñpç;ÒCÔpç.ÑpÓlÛ�Ú®Õ_ÛPèZÖ~êZÓ�× à�ÑpÐZß ÔpérÓ	äfÐ_Öx×]Ô©Ð_à2êUÖxÓ�ÚªÐ_à�Ô�Ð_äfÐ_áxÐ_è_ÖNÒ�Õ_á$�]ç.Õ_×]Ôpçrß
ø.ÓYáxâ�Ô�érÓ�ÐZÑpÖxÓYÛY,Ës®érÖxÛ(ÑpÓYáxÕQÔpÖxÐ_×�Ú�ÕZÛ®ß©ÕZâjÓ"Ó�åjäráxÖxÒ�ÖeÔ(ðUï�-"Ó�Ñ�á~ÓYÑ"ì û_û?î9âjÖNÕQè_ÑBÕQß©ß�ÕMÔ�ÖxÒYÕQáxá~ïZã
ç.ÛpÖx×rè�à�Ñ�Õ_ßPÓlâ5áxÖx×r÷jÛ�,�s®éUç.Û"Ú�ÓPÐZðjÔ�Õ_Ö~×ÙÕ�ÑpÓYáxÕQÔpÖxÐ_×°ð;Ó�ÔtÚ ÓYÓ�× ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛ�Õ_×.â5à�Ñ�Õ_ßPÓlâ
áxÖ~×.÷UÛ®êUÖNÕPðrÖxÕ_á~èZÓ�ðrÑBÕPÛtÔ�Ñpç.Ò�ÔpçrÑ�ÓYÛYãrÕ_Û0Õ_×�Õ_äräráxÖxÒYÕMÔ�Ö~ÐZ×�Ð_à%-"ÓYÑpáxÓ�Ñ&% Û®Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×.ârÓ�×.Ò�Ó_,

s®érÓ�ä.Õ_ä;ÓYÑ�ÖxÛ"ÐZÑpè]ÕQ×rÖxë�ÓlânÕ_Û�à�ÐZá~áxÐMÚ(ÛY,�'�× Ôpé.ÓP×.Ó�åUÔ!Û*ÓlÒCÔ�Ö~ÐZ×°Ú�Ó©ÑpÓlÒ�ÕQáxá4ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛ
Õ_×.âÙâjÓYÛ�Ò�Ñ�Ö~ðfÓ�áxÐUÒYÕQáwß©ÐMêZÓYÛ�à�Ð_Ñ!ärÑpÐ��tÓYÒ�ÔpÖxÐ_×.Û"Ð_à Ô�Ó�ß©äráNÕMÔpÓlÛ�,�'�×�)UÓYÒ�ÔpÖxÐ_× Ü�Ú�ÓaâjÓ�ø.×.Ó
Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]ÔBÛ�ÐQà0Ô�Ó�ß©äráNÕMÔpÓlÛ!âjÓYÑpÖxê_Ólâ à�ÑpÐZß ð.ÖxÕ_á~èZÓ�ðrÑBÕ_Û
Õ_×.â èZÖ~êZÓaÛ*ÐZßPÓ�Ó�årÕQß©äráxÓYÛY,'� Ó
Û*Ôpç.ârï�ÔpérÓ©Ñ�Ó�áNÕMÔpÖxÐ_×5ð;Ó�ÔtÚ ÓYÓ�×5ÐZçrÑ�Ö~×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×]Ô�Û�ÕQ×.ânÔpérÓ©úËÕQÑ�Ñpï]Þt)Uçráxá~ÖxêMÕQ×	Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]ÔBÛ�Öx×
)UÓlÒCÔ�Ö~ÐZ×nò.,(�°Ó©âjÖNÛpÒ�ç.Û�Û(ç.ÛpÖ~×.è�ðrÑBÕQÖNâjÓYâ5+(Ð_ärà ÕQáxè_ÓYðrÑ�ÕZÛ(âjÓ�ø.×rÓYâ5ðUï�35Õ��tÖNâ�ÔpÐ�è_Ó�×.Ó�ÑpÞ
Õ_á~Öxë�Ó�Ô�érÓYÛpÓ�ÖNâjÓlÕ_Û�Ô�Ðnè_Ó�ÔPÛ*ÔpÑ�Ð_×rèZÓ�Ñ�Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]ÔBÛ�,	'�× )jÓYÒCÔ�Ö~ÐZ× ô Ú�Óaè_Öxê_Óaà�Ñ�Õ_ßPÓlâÙá~Öx×r÷
ÕZÛpÛpÖ~èZ×rß©Ó�×]Ô�Û Ô�Ð©ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�Ó�âjÖxÕ_è_ÑBÕQß�ÛY,
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> ?A@CBEDGF=H�ÈI@CJKH
Æ�ÌL?NMO@�Ï�ÉQP ÊSRT@3J
'�× Ô�érÖxÛ�Û*ÓlÒCÔ�Ö~ÐZ× Ú ÓU�]çrÖNÒB÷Uá~ï Ñ�Ó�êUÖ~ÓYÚ ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ
Ôpé.ÕQÔPÕQä.ä;ÓlÕQÑ
Öx×�Ò�ÓYÑ*ÔBÕQÖx× âjïU×.ÕQß©ÖNÒ�ÕQá
ÛpïUÛ*ÔpÓYß�Û4Õ_×.â
âjÓlÛpÒ�ÑpÖxðfÓ ß©ÐMê_ÓlÛÇÐ_à.ärÑ�Ð��tÓYÒ�ÔpÖxÐ_×.Û9ÐQà.ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛY,4)UÓYÓ�ì �_� î]à�ÐZÑ%ßPÐZÑpÓ�âjÓ�ÔBÕQÖxáxÛ
ÕQðfÐ_çrÔ0ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛY,

/qD¦>�{(|LJ~OMD�>V��WCX0Y.�wÖNÛ®Õ!Ûpß©Ð]Ð_Ôpé�ðrÑ�Õ_×.ÒBérÓlâ�û?Þ¦ß�ÕQ×rÖ~à�Ð_áNâZW
ãUÒ�ÐZ×.ÛtÔ�Ñpç;ÒCÔpÓlâ�à�Ñ�Ð_ß ÔtÚ�Ð
ÔtïUä;ÓlÛ®ÐQà%ÒBé.ÕQÑpÔ�ÛYãjÒ�ÕQáxáxÓYâ;[�GQ:=8.:=8UX�VBSrOQ@CDWA�ÕQ×.â5A�|fJK:=D�DF:=8UX�VBSrOQ@CDWACãjÔ�Ð_è_Ó�ÔpérÓYÑ®Ú0ÖeÔ�é�ÕPÛpÓ�ß©ÖeÞ
Ø.ÐMÚ\Y9,�s®é.Ó]�tÐZÖ~×rÖx×rèÙÒBé.ÕQÑpÔ^�WÑpÓlÛ*äT,�Û*ä.á~Ö~Ô*Ô�Ö~×rèÙÒBé.Õ_Ñ*Ô9�
ÖNÛ©âjÓ�ärÖNÒCÔ�ÓYâ�Ö~×æ14Ö~èZçrÑpÓ � áxÓ�à=Ô
��Ñ�ÓYÛpäÇ,2ÑpÖxè_é]Ô_��,2/ Û*ÓYß©ÖeÞ�Ø.ÐMÚÃÖxÛ�Ôpé.ÓPÛ�ÕQß©Ó!ÕZÛ(Ø.ÐMÚÃÓ�åjÒ�Ó�äjÔ2Ôpé.ÕQÔ�ÐZ×rÓ!ÒYÕQ×r×rÐ_Ô2ð.ÕZÒB÷�ç.ä
çr×rÖ �]çrÓ�áxï_ãUÕQ×;â©Ö~×�Õ�Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó�Ð_×.Ó(Ò�ÕQ×.×rÐQÔ}ð;Õ_ÒB÷!ç.ä�çr×rÖ �Zç.Ó�áxï©ÕQÔ Õ"ðrÑBÕQ×.ÒBé©áxÖ~×.Ó_,`�Ws®érÓ
ß©Öxâ.âjá~Ó
ÛpÓ�èZß©Ó�×]Ô�Öx×�ÔpérÓ$�tÐ_Öx×rÖx×rè©ÒBé.ÕQÑpÔ®Õ_á~ÐZ×rèPÚ0érÖxÒBé�ÔpérÑ�Ó�Ó�ÛpérÓ�Ó�Ô�Û�ß©Ó�Ó�Ô®ÖNÛ0Ò�Õ_á~áxÓYâaÔpérÓ
��@pOM8LV�S°JK:=8L>�,#�°'�×514Ö~èZçrÑ�Ó � Ô�érÓ©Û*ÓYßPÖ~Þ�Ø.ÐMÚ(Û�Õ_ÑpÓ
Öx×.âjÖNÒ�ÕQÔpÓlânðUï	ÕQÑ�ÑpÐMÚ(Û0ÐZ×5ÒBé.Õ_Ñ*ÔBÛ�,2'�×
Ôpé.Ó`�tÐ_Öx×rÖx×rè�ÒBé.Õ_Ñ*Ô]�WÑpÓlÛ*äÇ,®Ûpärá~Ö~Ô*Ô�Ö~×.è�ÒBé.ÕQÑpÔ_��ãrÔ�érÓ�Ñ�Ó
ÕQÑ�Ó"ÔtÚ ÐaÛpÓ�èZß©Ó�×]Ô�Û;�WÑpÓlÛ*äT,�Õ�ÛpÖ~×.è_áxÓ
ÛpÓ�è_ß©ÓY×ZÔ9�"ÕMÔ
Ô�érÓ�Ô�Ð_äÙÐQà®Ôpé.Ó�ø.è_ç.ÑpÓ�ÕQáxÐ_×.è	Ú0érÖxÒBé Ô�érÓ�ÛpÓ�ß©ÖeÞ�Ø.ÐMÚNYÝÓY×ZÔ�Ó�ÑBÛ�Öx×ZÔ�Ð�ÔpérÓ
ÒBé.Õ_Ñ*Ôl,ùs®érÓlÛ*Ó	ÛpÓ�èZßPÓY×]Ô�Û©ÕQÑ�Ó�ÒYÕQáxá~ÓlâÝÔ�érÓ�>�8.D�@CE�ÛpÓ�è_ß©ÓY×ZÔBÛO��Ð_Ñ©áxÖ~×.ÓYÛ_�PÐQà�Ô�érÓ	ÒBé.ÕQÑpÔY,
)UÖxß©Ö~áNÕQÑ�á~ïZãfÔpérÓYÑpÓ�ÖxÛ�Õ�ÛpÓ�èZßPÓY×]ÔT��Ñ�ÓYÛpäÇ,2ÔpérÑ�Ó�ÓPÛ*ÓYè_ß©Ó�×]Ô�Û_�®Öx×nÔ�érÓC�tÐZÖ~×.Ö~×rè�ÒBé.ÕQÑpÔT�WÑpÓlÛ*äÇ,
Ûpärá~Ö~Ô*Ô�Ö~×.ènÒBé.ÕQÑpÔ_��ÕMÔ"Ô�érÓ�ð;Ð_Ô*Ô�Ð_ß Õ_á~ÐZ×rè�Ú0é.ÖxÒBé�Y èZÐUÓYÛ�Ð_çjÔ�Ð_à Ô�érÓ�ÒBé.ÕQÑpÔY,©s®érÓ�ï ÕQÑ�Ó
Ò�Õ_á~áxÓYâ�Ôpé.Ó >0aZ:=D�A�>¦XQ{�>�8;DWAC,�s®é.Ó�ÒBé;ÕQÑpÔ�ÛPÕQÑ�Ó�ÛpÓ�Ú0× ÔpÐZè_Ó�Ô�érÓ�Ñ�ÕZÛ!à�ÐZá~áxÐMÚ(ÛY,�s®érÓ�Ó�åjÖeÔ
ÛpÓ�è_ß©ÓY×ZÔ�Ð_à�ÓlÕ_ÒBéb�tÐ_Öx×rÖ~×.èÝÒBé.ÕQÑpÔPÖNÛaÕQÔ*Ô�ÕZÒBérÓYâ�ÔpÐÝÕ_× ÓY×]ÔpÑ�ï�Û*ÓYè_ß©Ó�×]ÔaÐ_à�Õ âjÖ~ñfÓYÑpÓY×]Ô
ÒBé.Õ_Ñ*Ôl,"s®é.Ó!áxÓ�à=Ô
ÕQ×.ânÑpÖxè_é]Ô2Ó�åjÖeÔ�Û*ÓYè_ß©Ó�×]ÔBÛ�Ð_àwÓYÕ_ÒBé°Û*äráxÖ~Ô*ÔpÖx×rè�ÒBé.ÕQÑpÔ�Õ_ÑpÓPÕMÔpÔ�Õ_ÒBé.ÓYâ�Ô�Ð
Ó�×]Ô�Ñpï�ÛpÓ�èZß©Ó�×]Ô�Û�ÐQàËÛpÐ_ß©Ó2Ð_ÔpérÓYÑ(ÒBé.ÕQÑpÔ�ÛY,Ës®érÓ"ß©Öxârârá~Ó�Ó�åUÖ~Ô(Û*ÓYè_ß©Ó�×]ÔBÛ Ð_à9Ô�érÓ�Û*ä.á~Ö~Ô*Ô�Ö~×rè
ÒBé.Õ_Ñ*ÔBÛwÕQÑ�Ó®×rÐQÔ}ÕQÔ*Ô�ÕZÒBérÖx×rè"ÔpÐ
Õ_×]ï]Ô�érÖ~×.è.,%s®érÓ®Ø.ÐMÚùÓ�åjÖeÔBÛ%Ôpé.Ó0ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓ0Ô�érÑpÐZçrè_éPÓ�×]Ô�Ñpï
ÕQ×;ânÓ�åjÖ~Ô"ÛpÓ�èZß©Ó�×]Ô�ÛY,S� Ó©ÕQáNÛ*ÐaÑ�Ó�è]ÕQÑBâ�ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛ"ÕZÛ2ÒBé.Õ_Ñ*ÔBÛ�Ú0Ö~Ôpé°ð.ÕQ×;ârÛ2Ò�Ð_×r×.ÓYÒCÔ�Ö~×.è
Ôpé.Ó�ß�,

14Öxè_çrÑ�Ó ��c o é.Õ_Ñ*ÔBÛ®ÐQàTÔ�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ
'�×°14Öxè_çrÑ�Ó�ûaÚ�ÓPÛpérÐMÚÃÔ�érÓ�Û*Öxß©ärá~ÓlÛtÔ"Ó�årÕ_ßPä.á~ÓPÐQà Õ�ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓZã�ÔpérÓ�#TÐ_Ñ�Ó�×rëPsTÓYß�Þ

äráNÕMÔ�Ó_,%'¦Ô é.ÕZÛwðfÓ�ÓY×�ç.ÛpÓYâPÔ�Ð!ß©ÐjâjÓ�á;ÔpérÓ�ÛtÔ�Ñ�Õ_×rè_Ó(ÕQÔ*Ô�Ñ�ÕZÒCÔpÐZÑ}ðfÓ�áxÖ~ÓYê_ÓlâPÔpÐ!ðfÓ2ÕZÛpÛpÐjÒ�ÖNÕMÔ�ÓYâ
Ú0Ö~ÔpéPÔpérÓ(#TÐ_Ñ�Ó�×rë�Ó!�]ç.ÕQÔpÖxÐ_×.Û®ì ÜMî¦,4s®é.Ó�ÖNâjÓlÕ2ÖNÛ4Ôpé;ÕMÔ}ÕQáxáUÔpé.Ó�÷U×rÐ_Ô�ÛËÕ_×.â!áxÖx×r÷jÛ4à�Ð_Ñ�ßPÓlâ!ðUï
Ð_Ñ�ðrÖ~Ô�Û0Öx×	Õ�Ø.ÐMÚ�ãrÐ_ðfÓ�ïUÖx×rè�Û*ç.ÖeÔBÕQðráxÓ�éUï]äfÐQÔ�érÓYÛpÓYÛYãrÕQÑ�Ó"Ð_×	Õ©Ò�ÐZÑpÑ�ÓYÛpä;ÐZ×.âjÖx×rè�ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�Ó_,
s®érÓ"Ô�ÑpÓ�à�Ð_ÖxáÇÛ*érÐMÚ0×�Ð_×�Ôpé.Ó
#ÇÐ_Ñ�Ó�×.ë2Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó�ÖxÛ0Õ©äfÓ�Ñ�Ö~ÐjâjÖNÒ�Ð_Ñ�ðrÖ~Ô®Ð_à9Ô�érÓ
ÛpÓ�ß©ÖeÞ�Ø.ÐMÚ�,

$2ðUêUÖ~ÐZç.Û*áxï�Ö~à!Ú�Ó5ÖNÛ*Ð_ÔpÐZä;Ó5ÕÝÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓ5Öx× Õ�ÜMÞ¦ß©Õ_×rÖ~à�Ð_áNâ�ã0Ôpé.Ó5÷U×rÐQÔBÛ�Õ_×.â áxÖ~×.÷UÛ
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14Ö~èZçrÑ�Ó�û c s®érÓ
#ÇÐZÑpÓY×rë�ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�Ó

14Ö~èZçrÑpÓ�Ü c s9Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó�ß©ÐMê_Ó�' c Û*Ú0Ö~Ô�ÒBé�ß©ÐMê_Ó

ÐZ×�Ö~Ô©Õ_ÑpÓ�çr×.ÕQá~ÔpÓYÑpÓlâ�,�s®érÓYÑpÓ�à�Ð_Ñ�Ó�Ú�Ó�ÖNâjÓY×ZÔ�Öeà�ï ÖNÛpÐQÔpÐZärÖNÒaÔ�Ó�ß©äráNÕMÔpÓlÛ�,Ý+�ÐMÚ ÓYê_ÓYÑYã%ÔtÚ�Ð
ÕZârâjÖ~ÔpÖxÐ_×.Õ_á�ß©ÐMê_ÓlÛaÕQÑ�ÓnäfÓ�Ñ�ßPÖ~Ô*Ô�ÓYâæà�ÐZÑ�Ó&�Zç.Ö~êMÕQáxÓ�×;Ò�Ó5Õ_ßPÐZ×rè Ô�Ó�ß©äráNÕMÔpÓlÛ�,qs®érÓ�ïæÕQÑ�Ó
âjÓYärÖNÒCÔpÓlâ�Öx×�19Öxè_ç.ÑpÓlÛ ÜPÕQ×.â�òPÑpÓlÛ*äfÓYÒ�ÔpÖxê_Ó�áxïG�WÒYÕQáxá~ÓlânA9dË:=D�V�S�{�GM<M>0Õ_×.â	A�|fJe:=DFD�:=8]Xa{©GQ<?>
Ñ�ÓYÛpä;ÓlÒCÔ�Ö~êZÓ�áxïe��,26�ÐQÔpÖNÒ�Ó!Ôpé.ÕQÔ�Ô�érÓPÛpäráxÖeÔpÔpÖx×rè�ß©ÐMêZÓ!ÕQá~ÔpÓYÑ�Û(ÔpérÓ�ÔpÐZä;ÐZá~ÐZè_ÖNÒ�ÕQáÇÔtï]äfÓPÐQàËÔpé.Ó
Ô�Ó�ß©äráNÕMÔpÓZ,Ës®érÖxÛ}é.Õ_Ûwß©ÕZâjÓ0ø.×;âjÖ~×.è�ÛpçrÖeÔBÕQðráxÓ(Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]ÔBÛ4à�Ð_ÑwÔ�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ}ârÖgfaÒ�ç.áeÔl,w$2×.Ó
Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]Ô�ÖNÛ"ÔpérÓ�úËÕQÑ�Ñpï]Þt)Uçráxá~ÖxêMÕQ×5Öx×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×ZÔ�ì ûQüMî�ã4ðrçjÔ!Ö~Ô�âjÐUÓlÛ�×rÐQÔ
Öx×.Ò�Ð_Ñ�ä;ÐZÑ�ÕQÔpÓ©é.ÕQá~à
ÔtÚ0ÖNÛtÔBÛ
ÕQ×;âÙÖeÔ!Öxè_×.Ð_Ñ�ÓYÛ"érÐMÚqÔpérÓaÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓaÖNÛ
Ó�ß�ð;ÓlârâjÓlâÙÖ~×ÝÜQÞ¦Ûpä.Õ_Ò�Ó_,�/�×rÐQÔ�érÓ�Ñ�ÖxÛ�Õ
ëYÓ�Ô�Õ2à�çr×;ÒCÔpÖxÐ_×TãZðrçrÔwÖeÔBÛwâjÓ�ø;×rÖeÔ�Ö~ÐZ×©ÖxÛËÑ�ÓYÛ*ÔpÑ�ÖNÒCÔpÓlâ
Ô�Ð"ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛwÚ0érÐZÛpÓ®Ð_Ñ�ðrÖeÔBÛ%é.Õ?ê_Ó®ÐZ×rá~ï
ÐZ×rÓ�ÔtïUä;Ó�ÐQà}Ò�ÑpÐ]ÛpÛpÖ~×.è.ãrÖ�, ÓZ,(Ô�érÓ�Ò�á~Ð]Û*Ólâ�Ð_Ñ�ðrÖeÔBÛ�Õ_ÑpÓ!Õ_á~á4äfÐZÛpÖeÔ�Ö~êZÓ
ðrÑBÕQÖNârÛ!ì Ü_õ?î¦,2)UÓYÓ�Õ_áxÛpÐ
ì Üh"Yî}à�Ð_Ñ�Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô�Û"Ð_à�×.Ð_×jÞ¦Ð_Ñ�Ö~ÓY×]Ô�ÕQð.á~Ó�ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛY,�'�× ÔpérÖNÛ
ä;ÕQäfÓ�Ñ�Ú�Ó©ârÓ�ø.×rÓ�Õ�×.Ó�Ú
Ò�áxÕZÛpÛ�ÐQà4ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ�Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]ÔBÛ�,

1rÐZÑ�Ô�érÓPärçrÑ�ä;Ð]Û*Ó�ÐQà Ò�Ð_×.Û*ÔpÑ�ç.ÒCÔ�Ö~×.è�Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô�Û�ÐQàwÔ�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛYãfÚ�Ó!ç;Û*Ó�ÔpérÓPÖNâjÓYÕ�ÐQà
âjÓ�ø.×rÖx×rèG�_ÐZ×rÓYÛ*Þ�Ôtï]äfÓ©Ö~×UêMÕQÑ�ÖNÕQ×]Ô�Û2à�Ð_Ñ�÷U×rÐ_Ô�Û
Õ_×.â°á~Öx×r÷jÛ
âjÖNÕQèZÑ�Õ_ßPß�ÕQÔpÖNÒ�ÕQáxáxï_,i�°Ó�Ñ�Ó�à�ÓYÑ
Ô�Ðnì û ó îÇà�Ð_Ñ(Ûpç.ÒBé�ÕQärä.ÑpÐ]Õ_ÒBérÓlÛ�,j� Ó�ç.Û*Ó�ä.ÑpÐ��tÓYÒCÔ�Ö~ÐZ×.Û�ÐQà4ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛ(Ð_×�ÔpérÓ�ä.áxÕ_×rÓ�Ú0ÖeÔ�é
Ò�ÑpÐ]ÛpÛpÖ~×.è�Öx×jà�Ð_Ñ�ß�ÕMÔ�Ö~ÐZ×Ç,

#ÇÓ�ÔkW�ðfÓ(Õ(Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó0Ö~×�ÜMÞ�Ûpä.Õ_Ò�Ó_,4o érÐUÐ]Û*Ó®Õ"Û*çrð;Û*ä.ÕZÒ�Ó �Ul Ú0érÖNÒBéPÖxÛËâjÖNÛm�tÐ_Öx×ZÔ%à�Ñ�Ð_ß
W
ã]ÕQ×.âaärÑpÐ��tÓYÒ�ÔnW Öx×ZÔ�Ð�Ôpé.ÖxÛ�äráNÕQ×rÓZ,4/�ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ2ÖxÛ ÑpÓYèZÕ_Ñ�âjÓlâ©Õ_Û}Õ!çr×rÖxÐ_×aÐ_à3opÛp÷UÖ~×r×Uïep
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14Ö~èZçrÑpÓ ô<ckq ç.Ö~áNâjÖx×rè©ðrá~ÐjÒB÷jÛ®ÐQà4ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓlÛ

ð.Õ_×.ârÛYãrÕQ×.â�ÓYÕ_ÒBé�ÐQà9Ûpç.ÒBé�ð.ÕQ×;ârÛ®ÕQÑ�Ó�áxÐUÒYÕQáxá~ï�é.Ð_ß©Ó�ÐZßPÐZÑpä.érÖxÒYÕQáxá~ï©ärÑ�Ð��tÓlÒCÔ�ÓYâaÖx×]ÔpÐ�ÔpérÓ
äráNÕQ×rÓb��Ó�årÒ�Ó�äjÔ�ÕQÔ'otÔtÚ0ÖNÛtÔBÛ�ã pnÛpÓ�Ó�ðfÓ�áxÐMÚC�C,�s®érÓaÖxß�ÕQè_Ó©Ð_à7W ÖNÛ�×rÐ_Ô!Ð_×rÓ�ÞFÔ�ÐQÞ¦Ð_×rÓ�ÕQÔ!Õ
×rÓYÖ~èZé]ðfÐ_Ñ�érÐUÐjâ ÐQà(ð.Ñ�Õ_×.ÒBéÝáxÖ~×rÓlÛ�ãwÕ_×.â ð.Õ_×.ârÛ�ß�Õ?ïÙÒ�ÑpÐ]ÛpÛ!ÓYÕZÒBéÝÐQÔ�érÓ�ÑPÐ_× Ô�érÓ�äráxÕ_×rÓ_ã
ÕQ×;â Ôpé.Ó�Ñ�Ó�ß�Õ?ïÙð;Ó�ÔtÚ0ÖxÛ*Ô�Û�ÐQà2ð.ÕQ×.â.Û�,Ù#ÇÐjÒ�Õ_á ä.ÖxÒ�ÔpçrÑ�ÓYÛ�ÐQà2Ûpç.ÒBé�ÒYÕ_ÛpÓYÛPÕQÑ�Ó�âjÓYärÖxÒ�ÔpÓlâ
Öx× 14Öxè_çrÑ�Ó ô ,!/�Ô�ð.Ñ�Õ_×.ÒBé5áxÖ~×.ÓYÛ"ÕQ×.â°Ò�Ñ�ÐZÛ�Û*Öx×rè]Û�ãfÚ ÓPÖx×.âjÖNÒ�ÕMÔ�Ó�Ú0é.ÖxÒBé ð.ÕQ×;ânáxÖ~ÓlÛ�Õ_ð;ÐMêZÓ
Ôpé.Ó�Ð_ÔpérÓYÑ0ð.ÕQ×;âaðUïaðrÑ�ÓYÕ_÷]Öx×rè!ÔpérÓ"çr×.ârÓ�Ñ0ä.ÕQÔpé���Ð_Ñ®ðUï�Ñ�Ó�ärÑ�ÓYÛpÓ�×]ÔpÖx×rè�ÔpérÓYß ðUïaâjÐQÔpÔpÓlâ
áxÖ~×rÓlÛ0��,�'�× 19Öxè_ç.ÑpÓ ô ÔpÐZäÇãTÖxß�ÕQè_ÓlÛ"ÐQà0Õ�ärÑpÐ��tÓYÒ�ÔpÖxÐ_×5×.ÓYÕQÑ"ÔtÚ�Ð�ÔtïUä;ÓlÛ"ÐQà®ðrÑ�Õ_×.ÒBé á~Öx×rÓYÛ
ÕQ×;âaÕQ×�Ó�åUÖ~Ô áxÖx×rÓ2Õ_ÑpÓ(âjÓYärÖNÒCÔpÓlâ�,Ë'�×©Ôpé.Ó�ß©Öxâ.âjá~ÓZã]ÔtÚ Ð�ÔtïUäfÓYÛ ÐQàÇÒ�Ñ�ÐZÛ�ÛpÖ~×rè]ÛËÐQà�ð.Õ_×.ârÛ�ÕQÑ�Ó
âjÓYärÖxÒ�ÔpÓlâ�,%'�×©ÔpérÓ2ð;Ð_Ô*ÔpÐZß�ã_ÔtÚ�Ð"ÔtïUä;ÓlÛwÐQàLé.Õ_áeàLÔtÚ0ÖNÛtÔBÛ}ÕQÑ�Ó(âjÓYärÖxÒ�ÔpÓlâ�,w)Uç.ÒBé�ärÑ�Ð��tÓlÒCÔpÖxÐ_×;Û
ÐQà0Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ�Ô�Ð_èZÓ�Ôpé.Ó�Ñ!Ú0Ö~Ôpé Ò�Ñ�ÐZÛ�Û*Öx×rè	Öx×jà�Ð_Ñ�ß�ÕMÔpÖxÐ_×;Û!Ûpä;ÓlÒ�Ö~ø.ÓYâ Õ_ÑpÓ�ÒYÕQáxá~ÓlâæD¦>�{�|fJ~OQD¦>
yM:WOYXQ@�OM{�AB,�s®éUç.Û�Õ�ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓaâjÖNÕQèZÑ�Õ_ß Ò�Ð_×;Û*ÖNÛtÔBÛ"ÐQà�Ó�ß!ðfÓYâ.âjÓYâ ð.Õ_×.ârÛ�Öx× ÔpérÓ�äráNÕQ×.Ó
ÕQ×;â�ð.çrÖ~áNâjÖx×rè�ðráxÐjÒB÷UÛ®âjÓYärÖNÒCÔpÓlâ�Ö~×�14Ö~èZçrÑ�Ó ô ,
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14Ö~èZçrÑ�Ó�õ c 3	Ð_Ñ�Ó"ðrçrÖxáxâjÖx×rè�ðráxÐjÒB÷jÛ Ð_à9Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ0Ú0Ö~Ôpé�érÓYÖ~èZéZÔ®à�çr×;ÒCÔpÖxÐ_×;Û

� Ó�Ô�érÓ�×5ørå5Õ�érÓ�Öxè_é]Ô�à�çr×.ÒCÔ�Ö~ÐZ×5ÐZ×nÔpé.Ó�äráNÕQ×.Ó�ÐZ×5Ú0érÖNÒBérW�ÖNÛ�ärÑ�Ð��tÓYÒ�ÔpÓlâ�,V� ÖeÔ�é
Ñ�ÓYÛpä;ÓlÒCÔ(Ô�Ð�Ôpé.Ó
érÓ�Öxè_é]Ô(à�ç.×.ÒCÔ�Ö~ÐZ×Çã;Ú�Ó
é.Õ?êZÓ�ß�ÕMåjÖ~ß�Õ_á9ÕQ×;â�ßPÖx×rÖxß�ÕQáTäfÐ_Öx×]Ô�Û�ÐQàËð.ÕQ×;ârÛ�,
s®éUç.ÛZW Ò�ÐZ×.ÛpÖxÛ*Ô�Û©Ð_à�áxÐjÒ�ÕQá2âjÖxÕ_è_ÑBÕQß�Û©âjÓ�ä.ÖxÒ�ÔpÓYâùÖx× 14Ö~èZçrÑpÓlÛ ô ÕQ×.âùõr,s�°ÓnÖx×.Ò�á~ç.ârÓ
ß©ÖxÑpÑ�Ð_Ñ(Öxß�ÕQèZÓYÛ(Ú0Ö~Ôpé°ÑpÓlÛ*äfÓYÒ�Ô�Ô�Ð�érÐZÑpÖxë�ÐZ×ZÔBÕQáÇáxÖx×rÓYÛ2ÐQàËÔ�érÐZÛpÓ�âjÓYärÖNÒCÔpÓlâ	Öx×°14Ö~èZçrÑ�Ó!õ�ÕZÛ
áxÐjÒ�ÕQá®âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß©Û�Õ_Û�Ú ÓYá~á�, s®érÓ�é.Ó�Öxè_é]Ô�à�ç.×.ÒCÔ�Ö~ÐZ×�ÖNÛ
Ô�érÓ�êZÓ�ÑpÔpÖNÒ�Õ_á�âjÖxÑ�ÓYÒCÔ�Ö~ÐZ×ÝÖx×ÝÔpé.ÓYÛpÓ
ø.èZçrÑ�ÓYÛY,}s®érÖNÛ(ÖNÛ0ÓYÛ�Û*ÓY×]ÔpÖNÕQáxá~ï�Ô�érÓ!Û�ÕQß©Ó
Õ_Û�âjÖxÕ_è_ÑBÕQß©ß�ÕMÔ�ÖxÒ"ÕQä.ärÑpÐ]Õ_ÒBérÓlÛ�ÐQàt�_ÐZ×rÓYÛ*ÞFÔtïUäfÓ
Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]ÔBÛ`�WÛpÓ�Ó�Õ_èZÕQÖx×�ì û ó î��ËÕQ×.â�Ô�érÓ(Ð_×.á~ï©âjÖ~ñfÓYÑpÓY×.Ò�Ó(ÖNÛ%Ô�é.ÕMÔ}Ú�Ó(é.Õ?êZÓ®×rÓ�Ú ÒBé.Õ_Ñ*ÔBÛ3��ÐZÑ
áxÐjÒ�ÕQáÇârÖxÕ_è_ÑBÕQß�Û�ãUÐZÑ0ðrçrÖxáxâjÖx×rè�ðráxÐjÒB÷jÛ0� c ð.Ñ�Õ_×.ÒBé�áxÖx×rÓYÛ(Õ_×.â�Ó�åjÖeÔ(áxÖx×rÓYÛ;�FÕQ×.â�é.Õ_áeà4ÔtÚ0ÖxÛ*Ô�Û
Ð_à9ð.Õ_×.ârÛ_�C,

� ÓaÕQÑ�Ñ�Õ_×rè_Ó�ÔpérÓaârÖxÕ_è_ÑBÕQß�Û"Û*Ð�Ôpé;ÕMÔ�Ôpé.ÓaÛ*ÓYßPÖ~Þ�Ø.ÐMÚ(Û"×rÓYÕ_Ñ7�tÐ_Öx×rÖx×rè	ÕQ×.âÙÛpärá~Ö~Ô*Ô�Ö~×.è
ÒBé.Õ_Ñ*ÔBÛÇèZÐ�âjÐMÚ0×
Ú0Ö~Ôpé
Ñ�ÓYÛpäfÓYÒCÔ9ÔpÐ�ÔpérÓ�érÓ�Öxè_é]Ô9à�çr×.ÒCÔ�Ö~ÐZ×ÇãQÕ_Û9âjÓ�ä.ÖxÒ�ÔpÓYâ!Ö~×P14Ö~èZçrÑpÓ ô ,96�ÐQÔ�Ó
Õ_áxÛpÐ(Ô�é.ÕMÔ4ÔpérÓYÑpÓ®ÕQÑ�ÓwÔtÚ�Ð(ÔtïUäfÓYÛ4ÐQà;ärÑpÐ��tÓYÒ�ÔpÖxÐ_×.Û9×rÓYÕ_Ñ4Õ2ðrÑBÕQ×.ÒBé!á~Öx×rÓ_,%+(ÐMÚ�Ó�êZÓ�Ñ419Öxè_ç.ÑpÓ3"
ÛpérÐMÚ(Û�Ôpé;ÕMÔ�Ôpé.Ó�Ò�ÐZß!ðrÖx×.ÕMÔ�Ö~ÐZ×°Ð_à®Õ	Ò�ÑpÐ]ÛpÛpÖx×rè	ÕQ×.â Ð_×.ÓPÐ_à®ÔtÚ Ð�ÔtïUä;ÓlÛ�ÐQà®ärÑ�Ð��tÓlÒCÔpÖxÐ_×;Û
âjÓlÛpÒ�ÑpÖxðfÓYÛ�Ôpé.Ó�ÐQÔpé.Ó�Ñ®ÔtïUä;ÓZ,

19Öxè_ç.ÑpÓ]" c )UÚ0Ö~Ô�ÒBé.Ö~×rè�ð.Ñ�Õ_×.ÒBé�áxÖ~×.ÓYÛ

uwv2x �zyh{}|e~5� v �°Ó°ÑpÓYß©Õ_Ñp÷ érÓ�Ñ�ÓnÕQðfÐ_çrÔaÔpérÓ°Ð_Ñ�Ö~ÓY×]Ô�ÕMÔ�Ö~ÐZ×.Û©ÐQà"Ô�Ó�ß©äráNÕMÔpÓlÛ�, � Õ_ÒBé
ð.Õ_×.âùé.Õ_Û©áxÐjÒ�Õ_á(Ð_Ñ�Ö~ÓY×]Ô�ÕMÔ�Ö~ÐZ×.ÛY, / ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓnÖNÛ�Ð_Ñ�Ö~ÓY×]Ô�ÕQð.á~Ó�Ö~à2Ô�érÓ�Ñ�ÓnÕQÑ�Ó	ÒBérÐ_ÖNÒ�ÓlÛ©ÐQà
ÐZÑpÖxÓ�×]Ô�ÕQÔpÖxÐ_×.Û}ÐQàÇð.Õ_×.ârÛ�Û*Ð!Ôpé.ÕQÔ}Ô�érÓ�ïaÕ_ÑpÓ�Ò�Ð_×.ÛpÖNÛtÔ�Ó�×]Ô çr×;âjÓ�Ñ�ÖxârÓ�×]ÔpÖ~ø;Ò�ÕQÔpÖxÐ_×.Û ÐQàTÒBé;ÕQÑpÔ�ÛY,
'¦à®Õ�èZÖ~êZÓ�×nÔ�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓPÖNÛ�Ð_Ñ�Ö~ÓY×]ÔpÓYâÇãLÔpérÓY×°Ô�érÓ�Ñ�ÓPÖxÛ�Õ�ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓ�âjÖNÕQè_ÑBÕQß Ú0Ö~ÔpérÐZçjÔ�é.ÕQá~à
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19Öxè_ç.ÑpÓ�í c s®Ú0ÖNÛtÔBÛ0ÐQà4ð.ÕQ×;ârÛ

ÔtÚ0ÖNÛtÔ�ðrçrÖxáxâjÖx×rèað.á~ÐjÒB÷jÛ�,®s®érÖNÛ�ÖNÛ(ðfÓYÒYÕQç.ÛpÓ"à�çráxáTÔtÚ0ÖNÛ*Ô�Û(Ð_àËð.ÕQ×.â.Û�Ò�Õ_×	ð;Ó�ÒBé.ÕQ×rèZÓYâ�ÔpÐ�Õ
Ûpß©Õ_á~áT÷]Öx×r÷�ÐQà%ð.ÕQ×;ârÛ(Õ_Û�âjÓ�ärÖNÒCÔ�ÓYâ�Öx×n14Ö~èZçrÑpÓ
í.,S�Fs®érÖxÛ2Ò�ÐZ×]êZÓ�×]ÔpÖxÐ_×�ÖNÛ0ÐQà=Ô�Ó�×	ç.ÛpÓYâ�à�Ð_Ñ
Ôpé.Ó"à�Ñ�Õ_ßPÓlâ�á~Öx×r÷�ÒYÕQáNÒ�çráxç.Û®ÐQàËÜMÞ¦ß�ÕQ×rÖ~à�Ð_áNârÛY, �

( III )

( II )

19Öxè_ç.ÑpÓ�ü c ö(Ó�ÖNâjÓ�ß©Ó�ÖNÛ*ÔpÓ�Ñ0ß©ÐMêZÓYÛ
6(Ó�åUÔ�Ú�Ó2Ñ�ÓYÒYÕQáxá.Ô�érÓ�ö0Ó�ÖNâjÓYßPÓYÖxÛ*ÔpÓYÑ ß©ÐMêZÓYÛ}à�Ð_Ñ®÷U×rÐQÔBÛ Õ_×.âaáxÖ~×.÷UÛ®Õ_×.âaÓ�å]Ô�Ó�×.â�Ôpé.ÓYÛpÓ

ß©ÐMê_ÓlÛ�ÔpÐ©ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓlÛ�,�19Öxè_ç.ÑpÓ
ü©âjÓYärÖxÒ�Ô�Û(ÔpérÓ!ö(Ó�ÖNâjÓ�ß©Ó�ÖNÛ*ÔpÓ�Ñ�ßPÐMêZÓYÛV�=ÔtïUäfÓ
'*'0Õ_×.â�'*'*'��
à�Ð_Ñ�ð;ÕQ×.ârÛY,a14Ö~èZçrÑ�Ó �Z� Õ_×.â � ûb�WÕ_×.â°ÔpérÓaÛpÖ~ß©ÖxáxÕ_Ñ�ÑpÐ_Ô�ÕQÔpÖxÐ_×5ß©ÐMêZÓYÛ2à�Ð_Ñ"Ô�érÓaÛ*ä.á~Ö~Ô*Ô�Ö~×rè
ÒBé.Õ_Ñ*Ô9�%ÕQÑ�Ó®ÕZârâjÖ~ÔpÖxÐ_×.Õ_árß©ÐMê_ÓlÛ4à�Ð_Ñwð.Õ_×.ârÛËÚ0é.Ó�×aÕ"érÓYÖ~èZéZÔËà�ç.×.ÒCÔ�Ö~ÐZ×�ÖxÛ%ø.åUÓlâ�,Ë14Ö~èZçrÑpÓ �ló
âjÓYärÖxÒ�Ô�Û4Õ_ârârÖeÔ�Ö~ÐZ×.ÕQá]ß©ÐMê_ÓYÛ�à�Ð_Ñ��tÐ_Öx×rÖ~×.è�ÕQ×.â!Û*äráxÖ~Ô*ÔpÖx×rè�ÒBé.ÕQÑpÔ�ÛY,9/�×rÐQÔ�érÓ�Ñ9ßPÐMêZÓ}âjÓYärÖxÒ�ÔpÓlâ
Öx×
19Öxè_ç.ÑpÓ � Ü®ÖxÛT×rÓYÒ�ÓYÛ�ÛpÕ_Ñpï0à�ÐZÑÇð.Õ_×.ârÛn��ÔpérÖNÛÇß©ÐMêZÓËÖxÛÇÒYÕQáxá~Ólâ�Õ�A�|rSr>�@C:WVBOMJj{�GM<M>���,�� Ó}Õ_áxÛpÐ
Öx×.Ò�áxç.âjÓ�ÔpérÓPß©Ö~Ñ�Ñ�Ð_Ñ(Öxß�ÕQè_ÓlÛ(Ð_àwÔpérÓlÛ*Ó�ß©ÐMê_ÓYÛ2âjÓ�ä.ÖxÒ�ÔpÓYânÚ0ÖeÔ�é5Ñ�ÓYÛpä;ÓlÒCÔ�Ô�ÐaÔ�érÓ�êZÓ�ÑpÔpÖNÒ�Õ_á
Ð_Ñ érÐ_Ñ�Öxë�Ð_×]ÔBÕQá.áxÖx×rÓYÛ Ö~×�Ð_çrÑ á~ÖNÛtÔ�ÐQàÇß©ÐMê_ÓlÛ�ãZÚ0érÓ�×.Ó�ê_ÓYÑwÔ�érÓ�ÛpÓ�ß©Ö~ÞFØ;ÐMÚ(ÛËÐQàTÒBé.Õ_Ñ*ÔBÛwß�ÕMÔBÒBé
Ôpé.Ó�érÓ�Öxè_é]Ô0à�çr×.Ò�ÔpÖxÐ_×Ç,

s®érÓYÑpÓ�ÕQÑ�Ó�ÕQáNÛ*Ð©ß©ÐMê_ÓlÛ®Ö~×UêZÐ_áxê]Öx×rèPé.ÕQá~à4ÔtÚ0ÖxÛ*Ô�ÛYã.Õ_Û0ârÓ�ärÖNÒCÔ�ÓYâ�Öx×�14Öxè_çrÑ�ÓYÛ0í�Õ_×.â � ò.,
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14Öxè_çrÑ�Ó �Yó<c ö0ÓYÖxârÓ�ß©Ó�ÖNÛtÔ�Ó�Ñ0ß©ÐMê_ÓlÛ�Ö~×Uê_ÐZá~êUÖx×rèPðrÑ�Õ_×.ÒBé�ÕQ×.â�Ó�åjÖ~Ô(á~Öx×rÓYÛ

� Ó
Ò�Õ_á~áLÔ�érÓYÛpÓ�ß©ÐMê_ÓYÛ`�2>�:WyZ>�{�>�:NACD�>�@�{�GM<M>�A�Ð_àTÔpÓYß©äráxÕQÔpÓlÛ�,
� Ó é;Õ?ê_Ó5Ð_ÔpérÓYÑ�ß©ÐMêZÓYÛ�âjÓ�ärÖNÒCÔ�ÓYâ Ö~× 14Ö~èZçrÑpÓlÛ�ÜùÕQ×;â ò.ã�Õ_Û�Ú ÓYá~á�ÕZÛ�Ô�érÓ ßPÐMêZÓ

âjÓYärÖNÒCÔpÓlâ�Ö~×	14Ö~èZçrÑ�Ó �?ô ,Ës®érÓlÛ*Ó�ÕQÑ�Ó�Ò�Õ_á~áxÓYâ°D¦>�{�|fJ~OQD¦>!{©GQ<?>�AC,
'¦àwÚ�Ó
ÑpÓYèZÕ_Ñ�â�ðrÑBÕQ×.ÒBénÕ_×.â�Ó�åjÖ~Ô�á~Öx×rÓlÛ�Õ_Û(ÔpÑ�Ö~êMÕ_á~ÓY×ZÔ2ÑpÖxè_ÖNâ�ê_ÓYÑ*Ô�ÖxÒ�ÓYÛ(Õ_×.â�é.ÕQá~à%ÔtÚ0ÖxÛ*Ô�Û

ÕZÛ%ûMÞ�êMÕ_á~ÓY×ZÔ%Ñ�Ö~èZÖxâ!ê_Ó�ÑpÔpÖNÒ�ÓlÛ�ãMÚ�Ó0Ò�Õ_×PÕ_äräráxï
ö0Ó�ÖNâjÓ�ß©ÓYÖxÛ*ÔpÓYÑËßPÐMêZÓ}Ô�érÓ�ÐZÑpï�Ð_à;èZÑ�Õ_äré.Û4Ú0ÖeÔ�é
Ñ�Ö~èZÖxâ�ê_ÓYÑ*Ô�ÖxÒ�ÓYÛ0ì � ü.ã � "Yî.ÔpÐ�Ð_ðrÔ�ÕQÖx×PÔpérÓ2Û*Ó�ÔwÐQà�ö0Ó�ÖNâjÓ�ß©ÓYÖxÛ*ÔpÓYÑwß©ÐMê_ÓYÛ%Ð_à;Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ3�WÚ0ÖeÔ�é
Õ_× Õ_â.âjÖeÔ�Ö~ÐZ×.ÕQá�ß©ÐMê_Ó�Ö~×æ14Ö~èZçrÑpÓ�í���,Ý/�Ô�Õ°ðrÑBÕQ×.ÒBé�á~Öx×rÓ_ãwÔtÚ Ð ð.ÕQ×;ârÛPè_Ð°ârÐMÚ0×ÝÖ~×]Ô�Ð
Ô�érÓ�ðrÑBÕQ×.ÒBé�á~Öx×rÓ
ÕQ×;â�ÐZ×rÓ"ð.ÕQ×.â�è_Ð©ÐZçjÔYãrÛpÐPÔpé.ÕQÔ(ÖeÔ(é.ÕZÛ�ÔpérÓ�ÛpïUßPß©Ó�ÔpÑ�ïaÚ0ÖeÔ�é�ÑpÓlÛ*äfÓYÒ�Ô
Ô�ÐnÐ_×rÓaà�çrá~á�Ñ�ÐQÔ�ÕQÔpÖxÐ_×ÙÐQà0Ô�érÓ�ä.áxÕ_×rÓ�ÕQ×;â Õ	é.ÕQá~à0ÔtÚ0ÖNÛtÔ!Ú0Ö~Ôpé�ÑpÓlÛ*äfÓYÒ�Ô
ÔpÐ	Ô�érÓ�êZÓ�ÑpÔpÖNÒ�Õ_á
áxÖ~×.Ó_,0s®érÓ�à�ÐZÑpß©Ó�Ñ2Ò�Ð_Ñ�Ñ�ÓYÛpä;ÐZ×.ârÛ�ÔpÐaÔpérÓ
ß©ÐMêZÓ
âjÓ�ärÖNÒCÔ�ÓYâ�Öx×n14Ö~èZçrÑpÓ � û©ÕQ×.â�Ô�érÓ
áNÕMÔpÔpÓ�Ñ
Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×.â.Û®ÔpÐ�ÔpérÓPß©ÐMê_Ó
Öx×nÔ�érÓPßPÖNârâjáxÓPÐQà 14Öxè_çrÑ�Ó � ò.,"s®é]ç;Û(Ô�érÓPÒ�Ð_ß�ðrÖ~×;ÕMÔpÖxÐ_×5ÐQà
ö0ÓYÖxârÓ�ß©Ó�ÖNÛtÔ�Ó�Ñ0ß©ÐMê_ÓlÛ à�Ð_Ñ0è_ÑBÕQä.é.Û®Ú0ÖeÔ�é�ÑpÖxè_ÖNâ�êZÓ�ÑpÔpÖNÒ�ÓlÛ�Õ_×.â�ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓ�ß©ÐMê_ÓlÛ èZÖ~êZÓ

uwv�u ��yh{}{�| v z�d}G�D¦>�{�|fJ~OQD¦> yM:WOYXQ@pOQ{!An@�>¦|L@p>CA�>�8.D©>0��uj:=<MOMJ~>�8.DPD¦>�{�|fJ~OQD¦>�A	: HnOM8fy
GQ8.JKE°: H�D�Sr>�EÙOQ@p>�@p>�J~OMD�>By ��E��w8;:=D¦>�8;uj{©�B>�@�GtH���>�:Wy_>�{©>�:NACD¦>�@�{©GQ<?>�A�OQ8fy D�>�{�|fJ~OQD¦>
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Ô�érÓ5ÛpÓ�ß©ÖeÞ�Ø.ÐMÚ ÐQà�W ß�ÕMÔBÒBérÓYÛaÔpérÓnÐZÑpÖxÓ�×]ÔBÕMÔpÖxÐ_×æÐ_à� » , )UäfÓYÒ�Öeø;ÒYÕQáxá~ïZã�Ò�ÐZ×.ÛpÖxâjÓYÑ�Ôpé.Ó
ärÑ�Ð��tÓlÒCÔ�Ö~ÐZ×]î c  Â v t x©  » z9{ ¦| » ,ws®érÓY×�ÔpérÓ
ÛpÓYÒ�Ð_×.â�Ò�ÐZ×.âjÖ~ÔpÖxÐ_×�ÕQðfÐMê_Ó"ß©ÓYÕQ×;Û
Ô�é.ÕMÔ�Ô�érÓ�âjÖxÑpÓlÒCÔ�Ö~ÐZ× Ð_à Ô�érÓ�ÛpÓ�ß©Ö~ÞFØ.ÐMÚqÐQà7W Õ_á~Ú®Õ?ïjÛ"ß�ÕMÔ�ÒBé.ÓYÛ�Ôpé.ÓaÐ_Ñ�Ö~ÓY×]Ô�ÕMÔ�Ö~ÐZ×°Ð_à' »
êUÖNÕ!Ô�érÓ�ärÑ�Ð��tÓlÒCÔpÖxÐ_×TîT,��v�u ��yh{}{�|~} 2>��v /(×Uï�ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�Ó�ÖxÛ®ÖNÛpÐQÔpÐZärÖNÒ�Ô�Ð�Õ©ðrÑ�Õ_ÖxârÓYâ�Ð_×rÓZ,

'�×ÙÔpÓYÑpß�Û�Ð_à Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓaâjÖxÕ_è_ÑBÕQß�ÛYã�ÔpérÖNÛ
Öxß©äráxÖ~ÓlÛ"Ôpé.ÕQÔ�ÕQ×Uï	Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó�Ò�Õ_×°ðfÓaÖNÛ*Ð_Þ
Ô�Ð_äfÓYâ�ÔpÐPÔpé.Ó"à�Ð_áxá~ÐMÚ0Öx×rèPà�Ð_Ñ�ßÞ�WÛpÓ�Ó�14Öxè_çrÑ�Ó
û ó à�Ð_Ñ(Õ_×�Ó�årÕQß©äráxÓ&�C,
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� /(áxá(Ôpé.ÓnÓ�åjÖ~Ô�á~Öx×rÓlÛ�ã0ðrÑBÕQ×;ÒBéùáxÖx×rÓYÛYã0ÕQ×.â Ò�ÑpÐ]ÛpÛpÖ~×.èZÛ©áxÖ~ÓnÖx×æÔpé.ÓnÖ~×]Ô�Ó�Ñ�Ö~ÐZÑ�ÐQà"ÔpérÓ
ÑpÓlÒCÔ�Õ_×rè_ç.áxÕ_Ñ Ñ�Ó�èZÖ~ÐZ× ì ó X � î z ì ó X � î¦,� )UÓ�ß©Ö~ÞFØ.ÐMÚ(Û®Ñ�ÓYÛ*ÔpÑ�ÖNÒCÔpÓlâ�Ô�ÐZW�� ì ó X � î z ì ó X � îÇÕ_ÑpÓ�ÕQáxÚ®Õ?ïUÛ®âjÐMÚ0×UÚ®ÕQÑBâ�,� s®érÓ(äfÐ_ÑpÔpÖxÐ_×©ÐQàwWæÐ_çjÔBÛ*ÖNâjÓ(Ð_à;Ô�érÖNÛwÑ�ÓYÒCÔBÕQ×rèZçráNÕQÑËÑ�Ó�è_ÖxÐ_×©ÖNÛw×rÓlÛtÔ�ÓYâPÔ�ÑpÖxêUÖxÕ_árð.ÕQ×;ârÛ�,

� Ó®ÒYÕQáxá]ÔpérÓ�ä;ÐZÑ*Ô�Ö~ÐZ×]WA�
ì ó X � î z ì ó X � î]ÔpérÓ���@pOM:WyZ>�y!D�>�{�|fJ~OQD¦>�D�OM8]X_J~>4ÕQ×;â�ÕQÔ*Ô�ÕZÒBérÖx×rè
Ôpé.Ó}Ô�ÑpÖxêUÖxÕ_á_ð.Õ_×.ârÛTÔpÐ(Ñ�ÓYÒ�ÐMê_Ó�Ñ�W ÖxÛ4Ò�Õ_á~áxÓYâ�ÔBÕQ÷UÖ~×.è0ÔpérÓ�V�J~G?ACuj@p>�,9s®érÖNÛ9ÖxÛ4Û*Öxß©Ö~áNÕQÑTÔpÐ2÷]×.ÐQÔ�Û
ÕQ×;â�áxÖx×r÷jÛ��WÛpÓ�Ó"à�Ð_Ñ0Ó�årÕQß©äráxÓ©ì û?î��C,

. . .

. . . . . .

. . .

14Ö~èZçrÑpÓ
û ��c È�Ó�×rÓYÑ�ÕQÔpÐZÑ�Û�ÐQà%ðrÑBÕQÖNâjÓYâ�ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓlÛ
q ï!Ûpá~ÖNÒ�Öx×rè"Õ2ð.Ñ�Õ_ÖxâjÓlâ
Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó ÔBÕQ×rèZá~Ó7W Ú Ó0Ò�Õ_×!Ó�åUä.ÑpÓlÛpÛIWæÕ_Û9ÔpérÓj�tçrå]ÔBÕQäfÐZÛpÖeÔ�Ö~ÐZ×

ÐQà7W�»5X!¿�¿�¿!X�W 	 Ú0é.Ó�Ñ�Ó�ÓYÕ_ÒBé ÐQà7Wwí�X8mS© � X�¿�¿!¿=X�=æÒ�ÐZ×.ÛpÖxÛ*Ô�Û"Ð_à�ä.Õ_Ñ�Õ_á~áxÓ�áËð;ÕQ×.ârÛ!ÕQ×.â Ð_×.Ó
ÐQà}ÔpérÓPÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ©ÒBé.ÕQÑpÔ�Ûi�WÛpÓ�Ó©14Ö~èZçrÑ�Ó©û � �CãLÐZÑ�ÐZÑ�ârÖ~×.Õ_Ñpï�ðrÑBÕQÖNânèZÓ�×rÓYÑ�ÕQÔpÐ_ÑBÛ®à�ÐZÑ�ð;ÕQ×.ârÛ
�t: b > b dÇä.Õ_Ñ�Õ_á~áxÓ�á�ð.Õ_×.ârÛ0Õ_×.â�Õ�Ò�ÑpÐ]ÛpÛpÖx×rè!ðfÓ�ÔtÚ�Ó�ÓY×�ÔtÚ�Ð©ð.ÕQ×;ârÛ0��,

s9Ð Ó�åjärÑ�ÓYÛ�Û	Ô�érÓ úËÕ_ÑpÑ�ï]Þ�)Uç.á~áxÖ~êMÕ_× Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]Ô5ÕZÛ5ÕQ× Öx×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×ZÔ°Ú Ó�ârÖxÛ�Ò�ç.Û�ÛpÓYâÃÖx×
Ôpé.ÓnärÑ�ÓYÒ�ÓlâjÖx×rèÝÛ*ÓlÒCÔ�Ö~ÐZ× ç.Û*Öx×rèÙÔ�Ñ�ÕZÒ�Ó_ã®Ñ�ÓYÒYÕQáxá®ÔpérÓ5�wårÕQß©äráxÓnÜr, Ür,Ã#ÇÓ�Ôzä ð;Ó5ÕÙÐZ×rÓ�Þ
âjÖxß©Ó�×.ÛpÖ~ÐZ×.ÕQá�ê_ÓlÒCÔ�Ð_Ñ�Ûpä.ÕZÒ�Ó�Õ_×.âÝÕ_Û�ÛpÖ~èZ×ÙÔpÐ°ÔpérÓ�ÕQðfÐMê_ÓaèZÓ�×rÓYÑ�ÕQÔpÐ_ÑBÛ"Ô�érÓ�áxÖx×rÓYÕ_Ñ!ß�ÕQä.Û
Ò�ÐZ×.Û*ÔpÑ�ç.ÒCÔ�ÓYâÙðUï°Ó�åUÔpÓ�Ñ�ÖxÐ_Ñ�Õ_á~èZÓ�ðrÑBÕ�âjÓ�ø;×rÓYâ Öx×��wåjÕ_ß©ärá~Ó�Ür, Ür,	3	Ð_Ñ�Ó�Ûpä;ÓlÒ�Ö~ø;Ò�Õ_á~áxï_ã4Ô�Ð
Ôpé.Ó0è_Ó�×.Ó�ÑBÕMÔpÐZÑ9Öx×©19Öxè_ç.ÑpÓ0û � ÔpÐZäÇã_ÕZÛpÛpÖ~èZ×
Ô�érÓ®ß©Õ_ä�rI¥O¿�¿!¿2¥]r�¥U£r¥]r�¥G¿�¿!¿�¥]r;ã_ÕQ×;â
Ô�Ð
Ôpé.Ó(ð;Ð_Ô*Ô�Ð_ßqø.è_çrÑ�Ó(Õ_Û�ÛpÖ~èZ×�rk¥b¿�¿!¿-¥$rt¥z «¥$rt¥b¿!¿�¿�¥$r.ã]Ú0érÓYÑpÓ` ���Ñ�ÓYÛpäÇ,j£��ËârÓ�×rÐ_ÔpÓYÛ
Ôpé.Ó�ß�çrá~ÔpÖxärá~ÖNÒ�ÕQÔpÖxÐ_×¯��Ñ�ÓYÛpäÇ,ÝÒ�ÐZß!çrá~ÔpÖxäráxÖxÒYÕMÔpÖxÐ_×*�!Õ_×.â Ô�érÓ�ÖNâjÓY×ZÔ�ÖeÔtïEr Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×;ârÛ�Ô�Ð
ÔpÑ�Öxê]ÖNÕQá�ð.Õ_×.ârÛ�Ô�ÐnÔ�érÓ�áxÓ�à=Ô�ÕQ×.âÙÑ�Öxè_é]Ô�Ð_à�Ô�érÓ�ðrçrÖxáxâjÖx×rè°ðrá~ÐjÒB÷jÛY,5#ÇÓ�ÔTW G âjÓ�×.ÐQÔpÓ�ÔpérÓ
Ò�ÐZß©ä;Ð]Û*Ö~ÔpÖxÐ_×aÐ_à9Ûpç.ÒBéaáxÖ~×rÓlÕQÑ�ß�ÕQä.Û�Õ_Û�Û*Öxè_×.ÓYâ©Ô�Ð�Õ�è_Öxê_Ó�×�ð.Ñ�Õ_ÖxâjÓlâ©ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ2Ô�Õ_×rè_áxÓCW
,��v�� ���Iy½�Å~�y½{ v s®érÓ úËÕQÑ�Ñpï]Þt)Uçráxá~ÖxêMÕQ× Ö~×UêMÕQÑ�ÖNÕQ×]Ô}Á�`���WC��ÐQà�Ô�érÓ Ò�á~Ð]Û*ç.ÑpÓ Ð_à5Õ
ðrÑBÕQÖNâjÓYâÝÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓ�Ô�ÕQ×.è_áxÓUW ÖNÛPÓ!�]ç.ÕQá ÔpÐ°Ôpé.Ó�Ô�Ñ�ÕZÒ�ÓUW��½���nW G ��Ú0érÓ�Ñ�Ó�� ÖNÛ�âjÓ�ø.×rÓlâ
ðUï�� ì �O��� �mÃ*�n©®��ö � � ¹ Ã�à�ÐZÑ(ÕQ×Uï�ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ�W
,��@pGlGtH b o érÐUÐZÛpÓËÕ03nÕQÑ�÷_ÐMê0ä.Õ_Ñ*Ô�ÖeÔ�Ö~ÐZ×"ÐQàrÕ®ðrÑBÕQÖNâjÓYâ�ÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓ}ÛpÐ®Ôpé.ÕQÔÇÔpé.ÓwÛ*ÓYè_ß©Ó�×]Ô�Û
ÕQÑ�Ó�ÔpérÓ"Ô�Ð_ä�ÕQ×.â�ðfÐQÔpÔpÐ_ß Û*ÓYè_ß©Ó�×]ÔBÛ®ÐQà9ÓlÕ_ÒBé�è_ÓY×rÓ�ÑBÕMÔ�Ð_Ñ�ÐQà4ÔpérÓ�ðrÑBÕQÖNâjÓlâaÔ�Ó�ß©äráNÕMÔpÓZ,
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s®érÓY×�Ô�érÓ�ß�ÕMÔ�ÑpÖ~åaà�Ð_Ñ0ÓlÕ_ÒBé�è_ÓY×rÓ�ÑBÕMÔ�Ð_Ñ�ÖxÛ(ÕZÛ�à�Ð_áxá~ÐMÚ(ÛY,

� r(æ�� ��%� æEr©à�ÐZÑ(ÕPðrÑ�Õ_×.ÒBé�á~Öx×rÓ_ã
� r(æ�ì � X � îhæ�r©à�ÐZÑ(ÕQ×�Ó�åjÖeÔ(áxÖx×rÓ_ã.Õ_×.â
� r(æ�� ó �

� ó � æ~r©à�Ð_Ñ�Õ�Ò�ÑpÐ]ÛpÛpÖx×rè.ãjÚ0érÓYÑpÓ<r�âjÓ�×rÐ_ÔpÓlÛ®ÔpérÓ�ÖNâjÓY×ZÔ�ÖeÔtï�ß�ÕMÔ�ÑpÖNÒ�ÓlÛ®ÐQà
Û*ÐZßPÓ�ÛpÖ~ëYÓ_,

�}ÕZÒBéªW.í
ÖxÛ�ÐZ×rÓnÐ_à2Ô�érÓYÛpÓnè_ÓY×rÓ�ÑBÕMÔ�Ð_ÑBÛ�ã�ÕQ×.âæÚ�ÓnÕ_Û�ÛpÖ~èZ× Ô�érÓ5Õ_ð;ÐMêZÓ�ß�ÕQÔpÑ�ÖxÒ�ÓYÛ©Ô�Ð
Wwí�Û�,Ù#ÇÓ�Ô]�Ëí�ð;Ó�Ôpé.Ó�ÕZÛpÛpÖ~èZ×rÓYâÙß�ÕQÔpÑ�ÖxÒ�ÓYÛY, /2ÛpÛpÖ~èZ× Ôpé.Ó�ärÑ�Ðjâjç.Ò�Ô6� ©��A»I¿�¿!¿8� 	Ô�ÐnÔpé.ÓaÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ�Ô�ÕQ×.è_áxÓ�W
,5s®érÓY× Ôpé.Ó�úËÕQÑ�Ñ�ïZÞt)UçráxáxÖ~êMÕQ×ÙÖx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]Ô!ÖNÛ!Ò�Ð_ß©ärçjÔ�ÓYâ ðUï
âjÓ�Ô&�5r;öF�Ú�C,

#ÇÓ�ÔSä ð;Ó
Õ©êZÓYÒ�ÔpÐ_Ñ0Ûpä.Õ_Ò�Ó"ÐMê_Ó�Ñ + ÐQàËâjÖ~ß©ÓY×.Û*ÖxÐ_×�Ð_×.Ó�è_Ó�×.Ó�ÑBÕMÔpÓlâ�ðUï��j, s®érÓ�×�Ôpé.Ó
Õ_ð;ÐMêZÓ2ß�ÕMÔ�ÑpÖNÒ�ÓlÛ0ÕQÑ�Ó2Ñ�Ó�è]ÕQÑBâjÓYâ�Õ_Û�Ô�érÓ"à�Ð_áxá~ÐMÚ0Öx×rè©áxÖ~×rÓlÕQÑ®ß�ÕQä.ÛY,� /ÃðrÑ�Õ_×.ÒBé�á~Öx×rÓ c!��c ä±ß9��à¦ý���eX����`µOä«æAä�,� /(×�Ó�åjÖ~Ô(á~Öx×rÓ c ¢ c äsæ}ä®¦þä Ú0é.Ó�Ñ�Ó(¢w�s�eX ó ��©1�jã<¢w� ó X����n©��j,� / Ò�Ñ�ÐZÛ�Û*Öx×rè c4�rc ä«æAä®¦¬äsæAä Ú0é.Ó�Ñ�Ó � ���eX ó �k©²� ó X����Cã � � ó X����k©²���eX ó �C,

s®érÓlÛ*Ó(ß�Õ_ä.ÛËÖx×.âjç.Ò�Ó(ß�ÕQä.ÛËÐZ×PÔpérÓ(Ó�åUÔpÓ�Ñ�ÖxÐ_Ñ}Õ_á~èZÓ�ðrÑBÕ�åtäÃÕ_Û%à�ÐZá~áxÐMÚ(Û�ãZÑpÓlÛ*äfÓYÒ�ÔpÖxê_ÓYá~ïZ,
�F6(ÐQÔ�Ó"Ôpé.ÕQÔ � µGå ê ä±õªåtä ÖNÛ0ÕQáxÚ®Õ?ïUÛ®ÛpÓ�×]Ô®ÔpÐ � ¥«¿�¿!¿&¥ � µ��2åtäT� G 	 , �� /ÃðrÑ�Õ_×.ÒBé�á~Öx×rÓ c å ��c åtä®¦¬åtä§¥}åtä Ú0érÓYÑpÓ;å � �s���n©²���C¥ � Ù � ¥E���C,� /(×�Ó�åjÖ~Ô(á~Öx×rÓ c åI¢ c åtä«¥}åtäÆ¦¬åtä Ú0érÓ�Ñ�Ó;åI¢w�m³�¥}´=�k©«³(åO´� / Ò�Ñ�ÐZÛ�Û*Öx×rè c åjÁ c åtäO¥Uåtä®¦¬åtä'¥�åtä�Ú0érÓYÑpÓ3åjÁZ��Ãn¥Züe�k©²��ö � � ÷ �h÷#÷ ��÷ üj¥�ÃT,

#ÇÓ�Ô�ç.Û0ä.ÑpÐMêZÓ�Ô�érÖxÛ2Ò�ÐZÑpÑ�ÓYÛpä;ÐZ×.âjÓY×.Ò�ÓZ,%#TÓ�Ô��5»3©Æ���eX ó �Cã>� l ©²� ó X8���7µrä«æ¾ä©, s®é.Ó
Ûpä.Õ_Ò�ÓSå7�2äAærä;�wÖxÛ è_ÓY×rÓ�ÑBÕMÔ�ÓYâ©ðUï � µOå ê ä�ãV� » ãV� l µGå » ä�ãjÕQ×;â6� » åu� l µ'å l äa,%s®é.Ó
ÖNÛ*ÐZß©Ð_Ñ�ärérÖNÛ*ß�� c å7�2ä}æ¡ä]�k¦þåtä}¥¡åtä ÖNÛ}èZÖ~êZÓ�×aðUï��(� � �k© � ¥ � ãO�(��� » �n©��k¥ � ã�(�s� l �O© � ¥7�jã(ÕQ×.â��(��� » åF� l �G©y�i¥7�j, q ïÝÔ�érÖxÛ�ÖxÛpÐ_ß©ÐZÑpäré.ÖxÛpß�� ÔpérÓnÕ_ð;ÐMêZÓ
Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×.ârÓ�×.Ò�Ó�à�ÐZá~áxÐMÚ(Û�,

#ÇÓ�Ô(W ê ð;Ó�Ôpé.Ó!Ô�Ó�ß©äráNÕMÔpÓ!Ô�Õ_×rè_áxÓ�Ú0Ö~Ôpé�= ð.ÕQ×;ârÛ�Ð_×	Ô�érÓ!Ô�Ð_ä5Õ_×.ânðfÐQÔpÔpÐZß Ú0érÐZÛpÓ
Ò�á~Ð]Û*çrÑ�Ó©ÖxÛ�Õ�è_Öxê_ÓY× ð.Ñ�Õ_ÖxâjÓlâ°Ô�ÕQ×.è_áxÓaâjÖxÕ_è_ÑBÕQßÎW!,�s®érÓY×¡W ê Ñ�Ó�ä.ÑpÓlÛ*ÓY×ZÔBÛ�Õ�ß�ÕQä�Wl� c
æ 	 äÞ¦ æ 	 ä Õ_Û!ÕnÒ�ÐZßPäfÐZÛpÖ~ÔpÖxÐ_× ÐQà0ß�ÕQä;Û!Ò�ÐZÑpÑ�ÓYÛpäfÐ_×.âjÖx×rè�ÔpÐ°ðrçrÖxáxârÖ~×rè5ðrá~ÐjÒB÷jÛ
êUÖNÕ
Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×.ârÓ�×.Ò�Óaè_Öxê_ÓY× ÕQðfÐMê_ÓZ,Ù'¦ÔPÖx×.âjç.Ò�ÓYÛ�Õ_×ÝÓ�×.ârÐ_ß©Ð_Ñ�ärérÖNÛ*ß¬W G Ð_×¾å7�æ 	 ä]� x©
��åtä]� G 	 êUÖNÕ�ÔpérÓ
Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×.ârÓ�×.Ò�Ó2áxÖxÛ*ÔpÓlâ�ÕQðfÐMê_Ó_,

s®éUç.Û�Ôpé.Ó"s®é.Ó�Ð_Ñ�Ó�ß à�ÐZá~áxÐMÚ(Û}à�ÑpÐZß ÔpérÓ�àWÕZÒCÔ(âjÓ�Ô5��Wl�Gö"rh�k©«W��e����W G �}Ú0é.Ó�Ñ�Ó��æÖxÛ
âjÓ�ø.×rÓlâ�ðUï]� ì � � � ��Ã*��©®��ö � � ¹ Ã ì û ó ã.û � î¦,'&
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Ò�ÐZ×.Û*ÔpÑ�ç.ÒCÔ�ÓYâ�ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�Ó
Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô�Û�ç.ÛpÖx×rè©ðrÖxÕ_á~èZÓ�ðrÑBÕ_ÛY,Ë1rÐZÑ0ðrÖxÕ_áeÞ
è_ÓYðrÑBÕ_ÛYãZÚ�Ó�ârÐ�×rÐ_Ô�Ó�åjä;ÓlÒCÔ�ÔpÐ©âjÓ�Ñ�Ö~êZÓ2ÕZÛ�Û*ÔpÑ�Ð_×.è!Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô�Û Õ_Û7�ZÐ_×rÓlÛwÔtïUäfÓ2Öx×Uê?Õ_ÑpÖNÕQ×]ÔBÛ
à�Ð_Ñ"÷U×rÐ_Ô�Û"ÕQ×.â°áxÖ~×r÷jÛ"ÛpÖ~×.Ò�ÓPÔpérÓPä.Õ_Û�Û�Ó!�]çrÖxêMÕQáxÓ�×.Ò�ÓPâjÐUÓlÛ"×rÐQÔ�âjÓ�Ô�ÓYÒ�Ô�Ô�érÓ�Ò�Ñ�ÐZÛ�Û*Öx×rè�Ö~×jÞ
à�Ð_Ñ�ß�ÕMÔ�Ö~ÐZ×Ç,Ë+(ÐMÚ�Ó�ê_ÓYÑ}Ú�Ó2é;Õ?ê_Ó(Ô�Ð�Ñ�Ó!�]çrÖxÑ�Ó�Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×.Ò�Ó�çr×;âjÓ�Ñ�Ôpé.Ó2ä.ÕZÛpÛ ß©ÐMê_Ó�Û*Öx×.Ò�Ó�Öx×
Ôpé.Ó
Ò�Ð_ß©ä.ÕQÔpÖxðrÖxá~Ö~Ôtï�Ò�Ð_×.âjÖ~ÔpÖxÐ_×�Ú�Ó�ÐZ×ráxïaé.Õ?ê_Ó�Ô�érÓ�ä;ÓYÑpß�çjÔ�Õ_Ö~ÐZ×�ß�Õ_ä c

£¯¶� ��m³V¥}´=�k©²�� N¥Ë G��¶$Á l�Â ¶(��£¯¥A£��=�2³V¥A´=�
Ú0érÓYÑpÓ;Á l�Â ���¾¥�Ãi¥�üV¥~�½�k©��A¥�üV¥}Ãi¥��.ãrÕ_×.â�ÔpérÓ�äfÓ�Ñ�ß!çrÔ�ÕMÔ�Ö~ÐZ×�ß�Õ_ä�ârÐ]ÓlÛ0×rÐ_Ô
âjÖNÛtÔ�Ö~×.è_çrÖNÛ*é�äfÐZÛpÖeÔ�Ö~êZÓ�ÕQ×.â�×rÓYèZÕMÔ�Ö~êZÓ�Ò�ÑpÐ]ÛpÛpÖx×rèZÛY,

s®éUç.Û�Ô�ÐÝè_Ó�Ô�Û*ÔpÑ�Ð_×rèZÓ�Ñ�Öx×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô�ÛaÚ Ón×.Ó�ÓYâæ×.Ó�Ú ÕQáxè_ÓYðrÑBÕQÖNÒ�Û*ÔpÑ�ç.Ò�ÔpçrÑ�ÓYÛ�Ú0Ö~Ôpé Õ
è_ÓY×rÓ�ÑBÕQáxÖxë�ÓYâ�Ò�ÐZßPä;ÕMÔpÖxðrÖxá~Ö~Ôtï�Ò�Ð_×.ârÖeÔ�Ö~ÐZ×

£¯¶� ��m³V¥}´=�k©²�� N¥Ë G��¶$ã l�Â ¶(��£¯¥A£��=�2³V¥A´=�
Ú0érÓYÑpÓ3ã âjÓ�×.ÐQÔpÓlÛ}Õ���@pOQ:WyM:=8]X é.Ð_ß©Ð_ß©Ð_Ñ�ärérÖNÛpß Ð_×��G¥O��Ú0ÖeÔ�érÐ_çjÔ}ÔpérÓ�Ò�Ð_×;âjÖeÔ�Ö~ÐZ×

ã l © � ðrçrÔ�ÛpÕQÔpÖNÛtà�ïUÖx×rè ÔpérÓnö(Ó�ÖNâjÓ�ß©Ó�ÖNÛ*ÔpÓ�Ñ�ßPÐMêZÓYÛY, )Uç.ÒBé ÕQ× ÕQáxè_ÓYðrÑBÕQÖNÒ�Û*ÔpÑ�ç.ÒCÔ�çrÑ�Ó
Ò�Õ_á~áxÓYâ�Õ���@pOM:WyZ>Byu0!GB|?H�OMJ XZ>l��@�O�ÐZÑ"��@pOQ:Wy_>By
X_@pGMul|fA}é.Õ_Û ðfÓ�Ó�×�âjÓ�ø;×rÓYâ�ÕQ×.â�ÛtÔ�ç.âjÖxÓYâaðUï
)L,_35Õ��tÖNâ�ì û ô ãZûQõjã]û�"Yî¦,%)jç.ÒBé�ÕQáxè_Ó�ð.Ñ�Õ_ÖxÒ Ð_ðe�tÓlÒCÔBÛ%Ú ÐZçráxâPâjÓ�ø.×rÓ(Û*ÔpÑ�Ð_×rèZÓ�Ñ%Ö~×UêMÕQÑ�ÖNÕQ×]Ô�Û9à�Ð_Ñ
ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓlÛ�ã.ÕZÛ�ÔpérÓYï�ÒYÕQäjÔ�çrÑpÓ�Ô�érÓ�ðrÑBÕQÖNâjÖ~×.èPÕ_×.â�ÖxÛ®×rÐ_Ô(Ö~×UêMÕQÑ�ÖNÕQ×]Ô�ç.×.âjÓ�Ñ�ä.Õ_Û�Û®ß©ÐMê_ÓYÛY,

3nÕ��tÖxâÝì û ô îËÒ�Ð_×.Û*ÔpÑ�ç.Ò�ÔpÓYânðrÑ�Õ_ÖxârÓYân+�Ð_äjà Õ_á~èZÓ�ðrÑBÕ_Û0à�ÑpÐZßÐ�]ç.Õ_×]Ôpçrß èZÑpÐZçrä.Û�ÕZÛ(à�ÐZáeÞ
áxÐMÚ(Û�,·� ÓnÑpÓ�à�Ó�Ñ�ÔpérÓnÑ�ÓYÕZâjÓ�ÑaÔpÐ�ì û ô î�à�Ð_Ñ�ßPÐZÑpÓ°âjÓ�ÔBÕQÖxáxÛY, #ÇÓ�Ô¡�s�GX_£UX0¤&X_jX0ãV��ð;Ó Õ
�]ç.ÕQ×]Ô�çrß è_Ñ�Ð_çrä«�FÕb�]ç.ÕZÛ*Ö~ÔpÑ�ÖNÕQ×rèZçráxÕ_Ñ!+(ÐZäjà2Õ_á~èZÓ�ðrÑBÕ���,¾�F+(Ó�Ñ�ÓG£ ÖxÛPÕ5Ò�Ð_ß!ç.áeÔ�Ö~äráxÖNÒ�ÕMÞ
ÔpÖxÐ_×Tã�¤©ÖNÛPÕ Ò�ÐZçr×rÖ~ÔYã��ÖxÛ©Õ_× ÕQ×]Ô�Ö~äfÐjâjÓ_ã�ÕQ×.âAã ÖxÛ�Ôpé.Ó�ç.×rÖ~êZÓ�ÑBÛpÕ_á$ã2Þ¦ß�ÕMÔpÑ�Ö~åL,#�q#ÇÓ�Ô  ©sã � î��s�b�ËðfÓ2Ô�érÓ"Ò�ÕMÔ�Ó�èZÐ_Ñ�ï�Ð_àTÑpÓYärÑ�ÓYÛpÓ�×]Ô�ÕQÔpÖxÐ_×.Û}ÐQàÇÔ�érÓ(�]ç.Õ_×]Ôpçrß èZÑpÐZçräÇ,Ës®érÓ�×$�
è_Öxê_ÓlÛTÑ�ÖNÛ*Ó ÔpÐ"Õ(ðrÑBÕQÖNâjÓlâ!+(ÐZäjà;Õ_á~èZÓ�ðrÑBÕr,T/2Û%ÕQ×�Õ_á~èZÓ�ðrÑBÕ�ÛpÓ�Ôt�s©
� ,T'¦àw£z�mÃ*�n©«Ã.»h¥TÃ lÖx×aÔpé.Ó�Ð_Ñ�Öxè_Öx×.ÕQá.Ò�Ð_ß�çráeÔ�Ö~ä.á~ÖNÒ�ÕQÔpÖxÐ_×aÐ_à¡� ã_Ô�érÓ�×�ÔpérÓ2×rÓ�Ú Ò�Ð_ß�çrá~ÔpÖxärá~ÖNÒ�ÕQÔpÖxÐ_×©à�ÐZÑ$��ÖxÛ�âjÓ�Þ
ø.×rÓlâ5ðUïr£�¢7��Ã.�S©²Ã.»=ã l �¢7�mã cl �j¥ªã c » Ã l ã�»�Ú0érÓYÑpÓ]�¢IÃ�©²ã l ã cl `�2ãV»9Ã�tã c » �2ÖNÛ"Õ
×rÓYÚ ÕQ×]ÔpÖxä;ÐjâjÓi�5ÙÖNÛ}ÔpérÓ"ÕQ×]ÔpÖxäfÐUârÓ�ÐQà¡�b�wÕQ×;â�ã�c�©�ã�c » ¥rã�cl ÖxÛ�ÕQ×rÐ_ÔpérÓYÑ Ò�Ð_äUï�Ð_à�ÔpérÓçr×rÖxê_ÓYÑ�Û�ÕQá�ã2Þ¦ß�ÕMÔpÑ�Ö~åL,

'¦Ô2ÖNÛ2Ó�åjä;ÓlÒCÔ�ÓYâ	Ô�é.ÕMÔ2ÔpérÓ�ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ�Ö~×UêMÕQÑ�ÖxÕ_×]Ô�Û(ðfÓ©Ò�Ð_ß©ärçrÔpÓYânÓ�åjäráxÖxÒ�ÖeÔ�á~ï�à�Ð_Ñ"Ûpç.ÒBé
ðrÑBÕQÖNâjÓYâ�+�Ð_äjàwÕQáxè_ÓYðrÑBÕ_Û0âjÓ�ø.×rÓYâ�à�Ñ�Ð_ßÐ�]ç.ÕQ×]Ô�çrßªèZÑpÐZçrä.Û0ÕMÔ2ÑpÐUÐQÔBÛ0ÐQà%çr×rÖ~Ôtï_,01.çrÑ*Ô�érÓ�Ñ
Û*Ôpç.âjÖxÓYÛ}ÐQàLÖ~×UêMÕQÑ�ÖNÕQ×]Ô�ÛËÒ�Ð_×.Û*ÔpÑ�ç.ÒCÔ�ÓYâ�Ö~×©Ô�érÖNÛËä.ÕQäfÓ�Ñ ÕQ×.âPè_ÓY×rÓ�ÑBÕQáxÖxëYÕMÔ�Ö~ÐZ×.Û4ç.ÛpÖ~×rè
35Õ��tÖNâw% Û
ðrÑBÕQÖNâjÓYâ�è_Ñ�Ð_ç.ä.Û0ÕQÑ�Ó2Ó�åjä;ÓlÒCÔpÓlâ�,

£ ¤�ÉtH;Bó@(ÌEFYÏ�Æ9¥�J®H�JIJ4ÊaÎ(Ï=H�Èj@(Ì È4Ê ÈI@SBóDGF=H�Èj@ ÌnÏ=H���ÉtH;B J
'�×æÔpé.ÖxÛ�Û*ÓlÒCÔ�Ö~ÐZ×ùÚ�Ó5ÕZÛpÛpÐjÒ�ÖNÕMÔpÓ	ÕÙà�ÑBÕQß©Ólâ áxÖx×r÷ùÔpÐÝÕ èZÖ~êZÓ�×ùÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓ5âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß Õ_×.â
ärÑ�ÐMê_Ó�Ôpé.ÕQÔ©ÔtÚ Ð âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß©Û�Ñ�Ó�ärÑ�ÓYÛpÓ�×]ÔpÖx×rè Ó!�]çrÖxêMÕQáxÓ�×]Ô©ÔpÓ�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ©èZÖ~êZÓ�à�ÑBÕQß©Ólâ�áxÖ~×.÷UÛ
Ñ�Ó�ärÑ�ÓYÛpÓ�×]ÔpÖx×rè�érÐZß©Ó�Ð_ß©ÐZÑpäré.ÖxÒ®ÜMÞ¦ß�ÕQ×rÖ~à�Ð_áNârÛY,4/2ÛwÚ�Ó(ß©Ó�×]ÔpÖxÐ_×.ÓYâ©Öx×�'�×ZÔ�ÑpÐjâjç;ÒCÔpÖxÐ_×TãQÔpé.ÖxÛ
Ò�ÐZÑpÑ�ÓYÛpäfÐ_×.âjÓY×.Ò�Ó�Ò�ÕQ×�ð;Ó�Û*ÓYÓ�×�ÕZÛ�Õ_×�ÕQä.ärá~ÖNÒ�ÕQÔpÖxÐ_×ÝÐ_à2-"Ó�Ñ�áxÓ�Ñ&% Û�ì ûZûlî®Ò�Ð_Ñ�ÑpÓlÛ*äfÐ_×;âjÓ�×.Ò�Ó
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ûQÜ c /�Û�Û*Öxè_×rÖx×rèPà�ÑBÕQß©ÓYâ�á~Öx×r÷jÛ�ÔpÐ©Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�ÓYÛ

ðfÓ�ÔtÚ�Ó�ÓY× ÜMÞ�âjÖ~ß©ÓY×.Û*ÖxÐ_×;ÕQá(Ò�ÐZð;ÐZÑ�ârÖxÛpß�ÛaÕQ×.âæð.ÖxÕ_á~èZÓ�ðrÑBÕÙÛtÔ�Ñpç.Ò�ÔpçrÑ�ÓYÛ�è_Öxê_ÓY×ùðUï�à�Ñ�Õ_ßPÓlâ
áxÖ~×.÷UÛYãrÕQá~Ôpé.Ð_çrèZé�ÐZçrÑ(âjÖNÕQè_ÑBÕQß�Û®ÕQÑ�Ó�Û*áxÖxè_é]Ôpáxï�âjÖ~ñfÓYÑpÓY×]ÔY,

� Ó	Ô�Õ_÷_Ó�ÔpérÓnÒ�Ð_ß©ß©Ð_× Ò�ÐZ×Uê_Ó�×]Ô�Ö~ÐZ×�ÐQà"ç.ÛpÖ~×.èÙÔpérÓ	ärÑ�Ð��tÓlÒCÔ�Ö~ÐZ×ùâjÖxÑ�ÓYÒCÔ�Ö~ÐZ×ùÕZÛ©Ôpé.Ó
à�ÑBÕQß©Öx×rè�Ð_à}à�ÑBÕQß©ÓYâ°áxÖ~×r÷jÛZ��ÔpérÖNÛ�ÖNÛ�ÔpérÓ�Û�ÕQß©Ó�Õ_Û2Ô�Õ_÷]Öx×rè�ÔpérÓ�ä;ÕQÑBÕQáxá~ÓYá%Û*ÔpÑ�Öx×rèZÛ�Ð_×°Ôpé.Ó
äráNÕQ×.Ó
à�Ð_Ñ2à�ÑBÕQß©Ö~×.èh�C,V� Ó�Õ_áxÛpÐ�ç.ÛpÓ
Ô�érÓ©âjÖxÕ_è_ÑBÕQß©ß�ÕMÔ�ÖxÒ
Ò�Ð_×Uê_ÓY×]ÔpÖxÐ_×	ÐQà ç.Û*Öx×rè�âjÐQÔBÛ(Ô�Ð
Ñ�Ó�ärÑ�ÓYÛpÓ�×]Ô0Û*ß�Õ_á~á�÷UÖx×r÷jÛ(Õ_Û0âjÓYärÖNÒCÔpÓlâ�Ö~×	14Ö~èZçrÑ�Ó�ûZû�à�ÐZá~áxÐMÚ0Öx×rè	ì û_í?î�,

#ÇÓ�Ô�Õ"Ô�Ó�ß©äráNÕMÔ�Ó�âjÖNÕQè_ÑBÕQßÆWæð;Ó2è_Öxê_Ó�×T,4/2ÛwÖx×�ÔpérÓ�ärÑpÓlÒ�ÓlâjÖ~×.è!Û*ÓlÒCÔ�Ö~ÐZ×ÇãQøråaÕ"érÓYÖ~èZé]Ô
à�çr×;ÒCÔpÖxÐ_×æÐZ× Ô�érÓ	äráNÕQ×rÓnÕ_×.âæÒ�çjÔ�W Öx×ZÔ�Ð ðrçrÖxáxârÖ~×rè ð.á~ÐjÒB÷jÛ�Ò�ÐZ×.Û*ÖNÛ*ÔpÖx×rèÙÐQà�Ò�Ð_ä.Ö~ÓlÛ©ÐQà
ß�ÕMåjÖxß�ÕV�?ß©Öx×rÖxß©ÕD�MÒ�ÑpÐ]ÛpÛpÖ~×.èZÛYã?ÛpäráxÖeÔpÔpÖx×rèD�_�tÐ_Öx×rÖx×rè
ÒBé.ÕQÑpÔ�ÛYã_Õ_×.â©é.ÕQá~àLÔtÚ0ÖxÛ*Ô�ÛY,%sTÐ!Õ"ð;ÕQ×.â�ã
ÕZÛpÛpÖ~èZ×�Õ�ä.ÕQÑBÕQáxáxÓ�á.Õ_Ñ�ÒYÛ�,%sTÐ!ÓYÕ_ÒBé©ðrç.Ö~áNâjÖx×rè!ðráxÐjÒB÷LãZÕ_Û�ÛpÖ~èZ×�à�ÑBÕQß©ÓlâPÔ�ÕQ×.è_áxÓYÛ}ÕZÛ}âjÓYärÖNÒCÔpÓlâ
Öx×P14Öxè_çrÑ�Ó0ûQÜ�ÕQ×.â©ûMò;,T'�×©19Öxè_ç.ÑpÓ0ûMò2ÔpÐZäÇãQÐ_×.á~ï�ÐZ×rÓ Ð_à.ÔtÚ�Ð�Ò�ÑpÐ]ÛpÛpÖx×rè(ÔtïUäfÓYÛ%ÖNÛËâjÓ�ärÖNÒCÔ�ÓYâ�ã
ðrçrÔ�Ô�érÓ"ÐQÔ�érÓ�Ñ�ÔtïUä;Ó�ÖNÛ0Û*Öxß©Ö~áNÕQÑlãUÓ�årÒ�ÓYäjÔ Ô�érÓ�Ò�Ñ�ÐZÛ�Û*Öx×rè�Ö~×jà�ÐZÑpß�ÕQÔpÖxÐ_×aÐ_à9ä.Õ_Ñ�Õ_á~áxÓ�áLÛtÔ�ÑpÖx×rè]Û
Õ_ÑpÓ�ÑpÓYê_Ó�ÑBÛpÓYâ�,�'�× ÐQÔ�érÓ�Ñ"Ú�Ð_ÑBârÛ�ãLÔ�érÓPð;ÐZçr×.ârÕ_Ñpï	Ð_à ð.Õ_×.ârÛ�ÐQà ÔpérÓPÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ�âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß
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ûMò c /2ÛpÛpÖxè_×rÖx×rèPà�Ñ�Õ_ß©ÓYâ�á~Öx×r÷jÛ®ÔpÐPÔ�Ó�ß©äráNÕMÔpÓlÛ

ÔpÐZè_Ó�ÔpérÓYÑaÚ0ÖeÔ�é Ôpé.Ó	à�Ñ�Õ_ß©ÓYâ Ô�Õ_×rè_áxÓYÛaÕZÛpÛpÖxè_×rÓlâ�Ô�Ð�Ûpärá~Ö~Ô*Ô�Ö~×.èD�0�tÐZÖ~×.Ö~×rèÝÒBé;ÕQÑpÔ�Û©à�ÐZÑpß Õ
à�ÑBÕQß©ÓYâ�áxÖx×r÷�Ú0érÖNÒBéaÖxÛ®ÕZÛpÛpÖ~èZ×rÓYâPÔ�Ð
Ô�érÓ2èZÖ~êZÓ�×©Ô�Ó�ß©äráNÕMÔpÓ"âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß�,7�W+�Ó�×.Ò�Ó2Ú�Ó2ârÐ!×rÐ_Ô
é.Õ?êZÓ0ÔpÐ�ø.å�Õ
érÓ�Öxè_é]Ô}à�ç.×.ÒCÔ�Ö~ÐZ×aÐ_×©Ô�érÓ�äráNÕQ×.Ó�Öx×�ÔpérÖNÛ�Û*ÓlÒCÔpÖxÐ_×T, ��14Ö~èZçrÑpÓ�û ô âjÓYärÖxÒ�Ô�Û}ÔpérÓ
à�ÑBÕQß©ÓYâ�áxÖ~×r÷�Õ_Û�Û*Öxè_×rÓlâaÔ�ÐPÔpérÓ
#TÐ_Ñ�Ó�×rë�ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓZ,(�vmx ���Iy½�Å~�y½{ v '¦àfÔtÚ�Ð"ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ�ârÖxÕ_è_ÑBÕQß�Û%ÑpÓYärÑ�ÓYÛpÓ�×]ÔwÓ!�]çrÖxêMÕQáxÓ�×]ÔËÔpÓYßPä.áxÕQÔpÓYÛYãZÔpérÓY×
Ôpé.Ó0à�Ñ�Õ_ß©ÓYâ�á~Öx×r÷jÛwÕ_Û�ÛpÖ~èZ×rÓYâ!ÔpÐ"Ô�érÓ�âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß©Û4Ñ�Ó�ärÑ�ÓYÛpÓ�×]ÔËérÐZßPÓYÐ_ß©Ð_Ñ�ärérÖNÒ®ÜMÞ¦ß�ÕQ×rÖ~à�Ð_áNârÛY,��@pGlGtH b '¦Ô4ÖNÛT÷U×rÐMÚ0×
Ôpé.ÕQÔ9ÔtÚ�Ð0à�ÑBÕQß©ÓYâ!á~Öx×r÷jÛTÑ�Ó�ä.ÑpÓlÛ*ÓY×ZÔ9érÐ_ß©Ó�ÐZß©Ð_Ñ�ärérÖNÒwÜMÞ¦ß�ÕQ×rÖ~à�Ð_áNâ
Ö~à0Õ_×.âÙÐ_×.á~ï°Öeà®Ôpé.Ó�ïÙÕQÑ�ÓPÑ�Ó�áNÕMÔ�ÓYâ ðUï -"ÖxÑ�ð]ï5ßPÐMêZÓYÛ�ì ûQÜ?î®âjÓ�ä.ÖxÒ�ÔpÓYâÙÖx×Ý14Ö~èZçrÑ�Ó�ûQõ�ÔpÐZä
ÔtÚ�Ð�ø.è_ç.ÑpÓlÛ�,%s®érÓ(ðfÐQÔpÔpÐ_ß ø.èZçrÑ�Ó(ÖxÛ Õ
Ò�ÐZ×.ÛpÓ!�]çrÓ�×;Ò�Ó0ÐQà�Ô�érÓ2-"ÖxÑ�ð]ï�ß©ÐMê_ÓYÛËÔpé.ÕQÔ Ú�Ó(ç.ÛpÓ
ÐQà=Ô�Ó�×°Ö~×	Ô�érÓ!ä.ÑpÐUÐQàC��ÔpérÓ!ÔpÐZä5ÕQ×.ânð;Ð_Ô*ÔpÐZß ÛtÔ�ÑpÖx×rèZÛ�Ö~×5ÔpérÖNÛ�ø.è_çrÑ�Ó
Ñ�Ó�ärÑ�ÓYÛpÓ�×]Ô2ârÖxÛ*ÔpÖx×.ÒCÔ
Ò�ÐZß©ä;ÐZ×rÓ�×]Ô(ÐQà9à�Ñ�Õ_ß©ÓYâ�á~Öx×r÷jÛ0��,

s®éUç.ÛÝÚ�Ó�ÛpérÐMÚ Ôpé.ÕQÔÝà�ÑBÕQß©ÓYâ ÔBÕQ×rèZá~ÓlÛ�Õ_Û�ÛpÖ~èZ×rÓYâqÔpÐqð;Ó�à�Ð_Ñ�Ó.�QÕMà=ÔpÓYÑÝÓYÕZÒBé ÔpÓYß�Þ
äráNÕMÔ�Ó.�Mö(Ó�ÖNâjÓ�ß©Ó�ÖNÛ*ÔpÓ�Ñ�ß©ÐMê_ÓaÕQÑ�ÓaÑ�Ó�áNÕMÔ�ÓYâÙðUï -"ÖxÑ�ð]ï°ß©ÐMê_ÓYÛY,	s®érÓ�×TãwÛ*Öx×.Ò�Ó�Ó!�]çrÖxê?Õ_á~ÓY×]Ô
ÔpÓYß©äráxÕQÔpÓ�âjÖNÕQèZÑ�Õ_ß©Û�ÕQÑ�Ó�ÑpÓYáxÕQÔpÓYâ�ðUï©ÔpérÓlÛ*Ó"ß©ÐMê_ÓlÛ�ãUÕQ×.â�Ò�ÐZÑpÑ�ÓYÛpä;ÐZ×.âjÖx×rè!ß©ÐMêZÓYÛ Ð_×�Õ_Û*Þ
ÛpÐUÒ�ÖxÕQÔpÓlâ à�Ñ�Õ_ßPÓlâÙá~Öx×r÷jÛ!Õ_ÑpÓ�ÑpÓYáxÕQÔpÓYâ ðUïÙ-"Ö~Ñ�ðUï°ß©ÐMê_ÓlÛ�ãTÔpérÓ�s®érÓ�ÐZÑpÓYß à�ÐZá~áxÐMÚ(Û�,ns®é.Ó
ärÑ�ÐUÐQàWÛ�ÐQà�Ûpç.ÒBéÝ-"Ö~Ñ�ðUï°ß©ÐMêZÓYÛ!Õ_ÑpÓ�âjÓ�ärÖNÒCÔ�ÓYâ�Ö~×�14Öxè_çrÑ�ÓYÛ©û�"	ÕQ×.â�û_ír, $�Ô�érÓ�ÑPß©ÐMê_ÓlÛ
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ì û?î;�;, q Ö~Ñ�ß�ÕQ×ÇãTo q Ñ�Õ_Öxâ.Û�ã á~Öx×r÷jÛ�ã®ÕQ×;â�ß�ÕQä.ärÖ~×.èÙÒ�áxÕZÛpÛ©èZÑpÐZçrä.Û0prã}/�×r×.Õ_áxÛ©Ð_à�3nÕQÔpéÇ,

)]Ô�ç.âjÖxÓYÛYã.6(Ð;,.íZûrãjúwÑ�Ö~×.Ò�Ó�Ô�Ð_×�&
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:=8%!EM8fOQ{�:WVBOMJ ` E?ABD�>�{!A
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1.ÑpÓYïUâÇãrú%,~ã.Õ_×.â�µwÓ�Ô*Ô�Ó�Ñlã ¦ ,Çã�·(@pOM:WyZ>�y�VBGM{�|.O_V�D®V�J~G?A�>By�V�OQD¦>¦X]GM@C:W>�A;dË:=D=S5O�|Z|fJK:WVBOMk
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ì � ÜMî
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ì �lô î
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+�Ð_áxßPÓlÛEª ö
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ì � õMî���,l1�,?ö�,&�ZÐ_×.ÓYÛYãT½ |.GMJKEM8LGM{P:WOMJr:=8;<?OQ@C:WOM8.DZH�GM@¾¸M8LGMDFA}<l:WO�<?GQ8u¼!>�uj{©OQ8.8aOMJ X]>l��@pOMABd
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� � ü_üZÜ���ãj×rÐ., � ã.û ó.´ "Mí.,
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,Å�;,.âjÓ��ËÓYèZÕ.ãe�°ÐZÑpáNâ�)rÒ�Ö�, � üZü_ÜrãjûQÜ � ÞtûQí]ûj,
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ì Ü ó î"ö0ÓlÛ*é.Ó�ÔpÖx÷UérÖx×Çã96!,�µwçÇã9Õ_×.â5s9çrÑBÕQÓ�êLã���,�ÈP,~ãT'�×]êMÕ_ÑpÖNÕQ×]Ô�Û2ÐQà ÔpérÑ�Ó�Ó©ß�ÕQ×.Öeà�ÐZáxârÛ"êUÖNÕ
áxÖ~×.÷�äfÐ_áxï]×.Ð_ß©ÖxÕ_áxÛ0Õ_×.â^�Zç;ÕQ×]Ôpçrß è_Ñ�Ð_çrä;Û�ãU'�×Uê_ÓY×ZÔl,jß�ÕMÔpéT, �Yó Üz� � ü_ü � � ô òe"lÞ ô üh"j,

ì Ü � î ¦ ,;ö0ÐZáeàWÛpÓ�×Tãr-"×rÐQÔBÛ0ÕQ×.â�#ÇÖx×r÷jÛ�ã;úwçrðráxÖNÛ*é�ÕQ×.â�ú%ÓYÑpÖNÛ*é�'�×.ÒQ,xã � üh"Mõ.,
ì ÜZûMî"3 ,()UéUçrðTã3»®J~GZ��OQJ�ABD�O_��:=JK:=D�EæOQ8fy yQEM8fOM{P:WVBOMJ�ACE?ACD¦>�{!ABd�)Uä.ÑpÖx×rè_ÓYÑ�êZÓ�Ñ�áxÕ_è.ã(6�Ó�ÚµwÐZÑp÷Lã � üZíh"j,
ì Ü_ÜQî"3 ,4)Uçráxá~ÖxêMÕQ×ÇãÃ��@C:={�>�yZ>�VBGQ{(|.G?AC:=D�:WGM8 GtHu¸Q8fGMDFA�:=8"¯9GM@p>�8D°�k�JK:�¸Z>aD�>�{(|LJ~OMD�>CA b �;,�ÐQà

-"×rÐ_Ô�s®éUï_,rÕQ×;â�Ö~Ô�Û(ö�ÕQß©ÖeøfÒ�ÕMÔ�Ö~ÐZ×.ÛYãj�ËÐ_á � ãr6(Ð.,jò'� � üZü_Ü��}ò ô ÜMÞ¦òZõ]ûj,
ì ÜQò_î"3 ,])Uçráxá~ÖxêMÕQ×Çã9RËGQ{(|.G?AC:=D�>�¸M8LGMDFA0:=8�D�Sr>I�9X_uj@p>�k [ ¸M8LGMDËVBGM{�|fJ~>�{©>�8.DwVBOM8�SrOQ<?>�OQ8.E

8;uj{©�B>�@0G*H9|f@C:={�>TH�OZV�D�GM@BABdrs9Ð_äfÐ_áxÐ_è_ï�Õ_×.â
'¦ÔBÛË/(äräráxÖNÒ�ÕMÔ�Ö~ÐZ×.ÛYã ô_ô � � üZüQò½�TûQõ � Þtû�"_ûj,



) ÿZþ��*
pÿ��,+-�.��þ�/0	=þ��.
213�5476*89�;:.�Nþ<
8=1 û_ü

ì Ü ô î
3 ,r)Uç.á~áxÖ~êMÕ_×Çã zLSr>�|L@C:={©>Py_>BVBGM{�|.G?AC:=DF:WGQ8 G*H'¸Q8fGQDFD�>By�|r>�@C:WGlyM:WV©GM@���:=DWA":=85yMEM8LOM{Pk
:WVBOMJTACE?ABD�>�{!ABd¡�;,.-"×rÐ_Ô(s®é]ïZ,rÕQ×.â�ö(Õ_ß�,~ãj�ËÐZáTÜrãr6�Ð., � ã�� � üZüQò½�}íZÜMÞ � û ó ,

ì Ü_õMî
3 ,L)Uçráxá~ÖxêMÕQ×Çãl½#Ç4>�D�O2HBuj8fV�DF:WGQ8PH�GQ@®|rGMAC:=DF:=<M>©D�>�{�|fJ~OQD¦>�ABdTsTÐZäÇ,;Õ_×.â�Ö~Ô�Û�/�ärärá�,fõZõ
� � ü_ü ô ��ã]×.Ð.,.Ü.ã � ü_ü ´ û � Ür,

ì Üh"lî
3 ,Q)Uç.á~áxÖ~êMÕ_×ÇãÁ½28�:=8.<MOM@C:WOQ8.DZH�GQ@��BO?AC:WV®A�>�DWA0GtH ` {�OMJ~>¡È0G�d%ABdU�}ÑpèZÐjâjÖxÒ}s®érÓ�ÐZÑpï ¦ ïZÞ
×.Õ_ß�,_)UïjÛtÔ�Ó�ß�Û � "]� � ü_üh"��Cã?×rÐ;,Qõrã � òZÜh" ´f� ò_òZí.,��wÑ�Ñ�ÕQÔ�Õ.ã?�}ÑpèZÐjâjÖxÒ�s®érÓYÐ_Ñ�ï ¦ ïU×.ÕQß�,
)UïjÛ*ÔpÓYß©Û � íO� � üZü_íh�CãU×rÐ.,.ò.ã �Yó ò½"j,

ì Ü_íMî
ö�,�� Ö~áxá~ÖNÕQß�ÛYã%zLSr> ` DF@Cu.V�DFuj@�>�GtHw¯TGQ@p>�8O°�½2DFD�@pO_V�D�GM@BABdUs9çrÑ�ðrçráxÓ�×.Ò�Ó�)UÓ�ß©Öx×.ÕQÑlã_#TÓYÒCÞ
Ô�çrÑpÓÝ6�ÐQÔ�ÓYÛ	Öx×�3nÕMÔ�érÓ�ß�ÕQÔpÖNÒ�ÛYã��ËÐ_á�, *�x>(lÉ Ólâ�,(ðUï / ¦ ÐZáxâÊª q ,��}ÒB÷Uß�ÕQ×r×Tã
)Uä.ÑpÖx×rè_ÓYÑ*Þ¦�ËÓ�Ñ�áNÕQè.ã.� � üh"Qõ��Cãjü_òQÞ �_� ûr,
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